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Onso6z

WWF, 2009 yilinin “kiresel
ekonomik kriz” ile hatirlanmasini
istemiyor. Bunun yerine 2009,
kuresel iklim degisikligine ¢cézime
yonelik siyasi iradenin, teknolojik
olanaklarin ve sosyoekonomik
acihimlarin harekete gecirildigi bir

yil olarak animsanmalidir. Bugiin
yasanan ekonomik krizin finansal bir
¢atlakla ortaya cikmasi, kapasitesini
ylzde otuz astigimiz gezegenimizin
dogal kaynaklarinin igcinde
bulundugu “ekolojik kredi ¢atlagr”
trajik bir paralellik gsteriyor.

yla

Krizden firsat dogar. ikiz krizler olan
finansal kriz ve iklim krizinden de,
kiresel ekonomiyi kiresel ekolojiyle
ayni raya oturtma firsati dogacaktir.
Bu, kuresel ekonominin gelecekteki
kalkinma gizgisinin tim dinya
vatandaslari igin sirdurdlebilir bir
temele sahip olmasini saglayacaktir.
Kiresel iklim krizi de kiresel
ekonomik maliyetleriyle ele
alindiginda, gezegenimizin sundugu
imkanlarin étesinde bir yasam sekli
kurmamizin bir sonucudur. Birlegsmis
Milletler iklim Sozlesmesi Genel
Sekreteri Yvo de Boer de ekonomik
krizi, mali araclarin bize sundugu
olanaklarin 6tesinde yasamamizin
bir sonucu olarak gérilyor. Ozetle;
kuresel mali krizle kirsel iklim

krizi ortak bir nedende bulusuyor:
Olanaklarimizin étesinde yasamak.

WWF’nin Yasayan Gezegen
Endeksi’nde (2008); insanin
gezegen Uzerindeki talebini ifade
eden ekolojik ayak izi 8lcimlerine
gore, 2005 yilinda kisi basina disen
ekolojik ayak izinin 2,5 global hektar
oldugu belirtilmigtir. Arz tarafinda
ise, kisi basina 2,1 global hektar
dismektedir.

Ulke 6lgeginde ise; yiksek gelirli
Ulkeler, 6,4 global hektar, orta
gelirli tlkeler 2,2 global hektar,
dusuk gelirli Ulkeler ise 1,0 gobal
hektar ayak izine sahiptir. Turkiye
2,7 global hektar ekolojik iziyle
dinya ortalamasinin tzerindedir.
Sonug olarak, diinya dlgeginde
2005 yilinda talep arzdan %30
daha fazladir. Bu gercgek, tipki dev
boyutlardaki finansal bor¢ yukinun
altina girmemiz gibi, buyUk bir
ekolojik borgla bag etmek zorunda
oldugumuzu isaret eder.

Dlnyada istisnasiz her tlkenin ve
kiresel araglari ydneten taraflarin,
mevcut tiketim aligkanliklarinin ve
yasam bicimlerinin degisiminde tarihi
bir liderlik Ustlenmesi ve toplumlari
harekete gecirmesi elzemdir. Bu
ayni zamanda, kavram olarak ilk
kez 1972 yilinda Club of Rome
tarafindan yayinlanan “Blylimenin
Sinirlart — The Limits to Growth™
adl raporda ortaya ¢ikan, ancak
hala icini doldurmakta zorlandigimiz,
insanhgin daha yiksek bir yasam
kalitesine ulasmasi ve yasayan

bir gezegen icin kacinilmaz olan
surdardlebilir kalkinmay hayata
gecirmeye yonelik en blylk
firsatlardan biridir.

Dinya ekonomisinin mevcut
¢6zimlemeleri, dogal kaynaklari
yalnizca ticari meta olarak ele
almayi surdiremeyecektir. Temel
sermaye olan doga ve ekosistemler;
ne Ulkelerin gayri safi hasilalarinda
ne de sirketlerin bilangolarinda

yer alir. Bize sagladigi hizmetlerle
ekonomik dizenin temelini olusturan
ekosistemlerin amortisman maliyeti
—kaybedilen kaynagin devamliligini
saglayabilmek icin olusan maliyet —
hesaba katilmamaktadir.

Dogal sermayenin geri dénusu
olmayacak bigimde, bugliinden
hoyratca tiketilmesinin
sorumlulugunu Ustlenmesi gereken
ilgili tim taraflarda ise ya sessizlik ya
da ciliz sesler kendini gdsterir.

Dinya’daki mali sistemler
¢Oktigunde cesitli geleneksel araglar
devreye sokulur ve sorun ¢dzllmeye
calisilir. Oysa gezegenin yasam
destek sistemlerini onarmak igin
mevcut araclar yetersiz kalmaktadir.
Dlnya Bankasi eski bas ekonomisti
Nicholas Stern’in 2006°daki iklim
degisikliginin ekonomisi konusundaki
etkileyici raporunda ortaya koydugu
Uzere; sera gazi emisyonlarinin
maliyetini belirlemekteki bagarisizlik,
“dlnyanin simdiye kadar gordigu en
buyuk piyasa basarisizhgi”dr.

Atmosferin fosil kaynaklarin eneriji
bazli ve kalkinma kapsaminda
asiri kullanimi diinyadaki insanlarin
buyuk bir cogunlugunun yagsam
seviyesini yukseltmekten cok uzak
kalmistir. Atmosferin, gezegenin ve
iklimin kendi dénglsu disinda bir
hizla degisime ugrayacak 6lgude
sera gazlariyla doldurulmasi,
kontrolimiz diginda ilerleyen
kiresel iklim krizini yaratti. Ne yazik
ki, baska bir gezegen yaratmamiz
mUmkin degil. Bu basarisizligi
ortadan kaldirmak kiresel dlgekte
en blylk, 6nemli ve éncelikli
girisimdir. Ekonomiyle ekolojiyi
birbirine disman hale getirmek bir
sekilde her ikisinin de kiyametini
hazirlamaktir. Birbiriyle barisik
kilmaksa daha surdurdlebilir, daha
adil ve karh bir diinya olanagini
bizlere tanimaktadir.

1. Donella H. Meadows et al, The Limits to Growth; a report for the Club of Rome’s project on the predicament of mankind, New York, Universe Books: 1972.




Bir yandan hizla artan kiresel
nifusa ve yoksulluga ¢6zim
getirecek, duzenli ve guvenli enerji
hizmetleri saglayacak, diger yandan
da kuresel iklim krizini yavaglatarak
durduracak bir sistem kurmak
karsilanabilecek en 6nemli sinavdir.
Ayni zamanda yeni enerji kaynaklar
arayisinin geleneksel yéntemlerle
(bussiness as usual) sirddrilerek
yeni cevresel hasarlara yol agmasi,
yeterince Uzerinde durulmayan

ve yok sayilamayacak bir baska
boyuttur. Kurdugumuz yasam
seklinde, incelikle hesaplanmis ve
planlanmig dénisumler elzemdir.

Gezegenimiz, bir kez 6tesine
gegcildiginde geri déniist ¢ok zor
olan, tum ekosistemleri yeni bir
konuma surukleyen “devriime
noktalarina” yaklasmis durumdadir.
Bu devrilme noktalari, kiiresel iklimi
yeni ve daha kirilgan bir konuma
getirecek, Gronland ve Antartika’daki
buzullarin dengesini bozarak birkag
metrelik deniz seviyesi artisina
neden olacaktir. Daha 1lik bir iklim,
erimekte olan kutuplardaki buz
tabakasindan milyarlarca ton metan
gazi ¢ikisina; ormanlarin daha fazla
kurakliga, bécek zararlilarina ve
yanginlara maruz kalmasi sonucu bu
alanlardan daha fazla karbondioksit
¢ikisina neden olarak iklimin daha
hizli degismesine yol agacaktir. Bu
surecin en sonunda, okyanuslardaki
dogal déngU sisteminin de devreden
¢itkacag@i éngoérulmektedir.

20009 yilinda iklim krizini ¢dzmek igin
yuritilecek mizakerelerin énem

ve aciliyeti kiigimsenemez. iklim
degisikligi beklenmedik zamanlarda,
alisiimadik boyutlarda kuraklik, sel
baskinlari ve kasirgalarla kendini

gosteriyor; felaketler ve degisen
sicak iklim zonlariyla bulasici
hastaliklar artiyor. Degisen iklim,
basta Blyluk Mercan Resifi, Amazon
yagmur ormanlari ve Antarktika

gibi kritik dnemdeki ekosistemleri
bilinenin tersine dénusturiyor.

iklim degisikliginin tetikledigi dogal
afetlerin felakete dénismesinin
yarattigi agir maliyetler, yoksullukla
muicadeleyi zayiflatiyor. Deniz
seviyesinin ylkselmesiyle, ada
Ulkelerinin yok oluglarina dair

glcli senaryolar, bu dlkeleri

ve tarihsel sorumluluga sahip
gelismis Ulkeleri kiresel iklim krizini
¢6zmede 6ncii olmaya zorunlu
kiliyor. Gida glivenligi olmayan bir
milyar insan ve gelismekte olan
Ulkelerin yoksul nifuslari; kuraklik
ve ¢Ollesmenin yayginlasmasi, Asya
Muson yagmurlarinin degismesi ve
Himalayalar'daki dag buzullarinin
eriyerek hizla yok olmasi nedeniyle
aclik siniriyla karsi karsiya kalabilir.
Birlesmis Milletler Hukimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli (IPCC),
kontrol altina alinmayan iklim
degisikliginin kuresel gida tretimini
2100 yili itibariyle %40 azaltacagini
6ngérmektedir.

Bilim insanlari, iklim krizinin
durdurulabilmesi igin kiresel
Isinmayi 2°C’nin altinda tutmamiz
gerektigini belirtmektedir. Bunun
icin, iklim degisikligine neden olan
gazlarin emisyonunu, 2050 yili
itibariyle 1990 seviyesinin en az
%80’i kadar azaltiimalidir.

McKinsey’in "A Cost Curve for
Greenhouse Gas Reduction adli
raporuna gore, kiresel emisyonlari
2030’a kadar 1990°daki diizeyin

%35 altina ya da “hi¢ bir degisiklik
yapilmadigi durum”daki (business
as usual) tahminlerin %70 altina
distrmek mimkindur.

Aralik ayinda Kopenhag'da
gerceklesecek olan BM 15. Taraflar
Konferansi ¢6zim yolunda énemli
bir adimdir. Gelecek, diinya
liderlerinin, iklimi kurtarmakla
dogru orantili bir zaman élgeginde,
dusuk emisyonlu kiresel enerji
ekonomisine giden ve bu yonde
atilacak adimlarin sosyal ve
ekonomik agidan olumsuz etkilerini
en aza indirecek planlamay!
saglayacak kritik kararlari bir an
6nce almalarina baglidir.

“Yasayan bir diinya” bilinmeyen

bir geleceg@e dair bir hayal ya da
bir Gtopya dedgildir. “Yasayan bir
diinya”, en basit ihtiyaclarimizin ve
varolusumuzun temelini olusturan
beklentilerimizin bltlinind ifade
eder.

Dr. Filiz Demirayak
Genel Mudur
WWEF-Tarkiye

2. Per-Anders Enkvist, Tomas Naucler & Jerker Rosander: A Cost Curve for Greenhouse Gas Reduction: The McKinsey Quarterly, Mart 2007.
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Yoénetici Ozeti

WWE-TUrkiye tarafindan yayinlanan
“Iklim Cézlimleri: 2050 Trkiye
Vizyonu”, WWF tarafindan ortaya
konan kuresel iklim degisikliginin
tehlikeli etkilerinden kaginirken
kiresel enerji talebinin karsilanmasi
icin Uretilen ¢ézUmlere iligkin vizyonu
Turkiye agisindan ele almaktadir.

Bu baglamda, WWF’nin iklim
¢6zumleri, bu raporun ¢ikis noktasini
olusturur. iklim degisikliginin
Tarkiye'ye etkileri, Tlrkiye’'nin
emisyon profili ve yenilenebilir

enerji potansiyeli, Tarkiye icin iklim
¢6zumleri tartismasi ve uluslararasi
muzakerelerde Turkiye’nin durumu
ve stratejisi ile diisuk karbon
ekonomisine gegiste atilmasi
gereken adimlar raporun ana
bilesenlerindendir.

WWF’nin “iklim Géziimleri”® baglikli
rapor, “enerji i¢in giderek artan
kiresel talebi, iklimi koruyacak temiz
ve surdirdlebilir enerji kaynaklari

ve teknolojileriyle kargilamak teknik
acidan mumkin madur?” sorusuna
yanit aramaktadir. Diger bir deyisle,
surdirulebilir enerji kaynaklarina ve
teknolojilerine toplu bir gecisin, bir
taraftan sanayi éncesi seviyelerin iki
Santigrat dereceden fazlasi bir iklim
degisikligini engelleyip, diger taraftan
da 2050’ye kadar iki katindan
fazlasina ¢ikacagi 6ngérilen
kiresel enerji talebini karsilamasinin
olabilirligi tartisiimaktadir.

WWF’nin “Iklim Cézimleri”
raporunun sonucu, dnimuzdeki bes
yil icerisinde gerekli kararlar alindigi
ve uygulandigi takdirde, bilinen

ve varolan surdirilebilir enerji
kaynaklarinin ve teknolojilerinin

bu talebi kargilamak icin yeterli
oldugu ve bunlari kurup yerlestirmek

icin yeterli zamanimiz oldugu
yoénlndedir. Ne var ki, bu gecisin
baglatilabilmesi igin gereken
ekonomik politikalar ve hukimet
mudahaleleri acilen devreye
sokulmalidir.

WWEF, bu raporda ele alinan bir¢cok
asamanin —fosil enerjinin yaygin
kullanimina son verilmesi, niikleer
enerji Uretiminin sona erdirilmesi,
biyokutle enerjisinin hizli yayilhmi—
dikkatli bir sekilde tartilmasi ve
yakindan takip edilmesi gereken
sosyal, cevresel ve ekonomik
sonuclarinin oldugunu ileri surer.
Kiresel enerji gecisi, dinyadaki
topluluklarin buyuk élgtde farkhhk
gosteren onceliklerini ve ¢ikarlarini
yansitacak sekilde yurattlmelidir.

iklim degisikligini durdurmak

uzun sureli bir ugrastir; ancak, ilk
adimlar su anda iktidarda bulunan
hukimetler tarafindan atiimalidir.
Gelecek, hikimetlerin iklimi
kurtarmakla esgidimlu bir zaman
Olceginde dusik emisyonlu kiresel
enerji ekonomisine olanak veren

ve bu yéndeki acil bir degisikligin
sosyal ve ekonomik agidan olumsuz
etkilerini en aza indirecek kritik
kararlari hemen almalarina baglidir.

2006 yilinda WWF, 2050 yilina
ydnelik batunlesik bir enerji

vizyonu gelistirebilmek amaciyla
Kiresel Enerji Galisma Grubu’'nu
olusturmustur. Calisma Grubu,
enerji politikasi icin asagida
belirtilen amaca basariyla ulasma
potansiyelini aragtirmigtir:

iklim degisikliginin en tehlikeli
etkilerinden kacginirken, sosyal ve
cevresel acilardan zararsiz* enerji
kaynaklarini kullanarak enerji

3. Climate Solutions: WWF’s Vision for 2050, WWF International., 2007
4. Higbir enerji kaynag@ zararsiz degildir. “Zararsiz” kelimesi burada WWF’nin bilirkisileri tarafindan avantajlari dezavantajlarindan fazla olan kaynaklari ifade

etmek igin kullaniimigtir.

hizmet talebindeki tahmini kiiresel
bliylimeyi karsilama.

Raporda ele alinan zamana duyarli
yaklasim, diger calismalardan
bircok agidan farklilk gésterir. Bu
yaklasim, enerji talebi ve iklim
degisikligi egilimlerinin éngdrdileri
icin yetkili kaynaklardan hareket
eder. Teknolojilerin ve kaynaklarin
surdardlebilir limitlerinin tahmininde
WWPF’nin uzmanligini kullanmanin
yani sira bu teknolojilerin ve
sistemlerin geligtirilmesi ve islerlik
kazanmasindaki potansiyel

hizi genis bir veri cesitliligiyle
degerlendiri. WWF, bu ¢alismaya
dasuk karbonlu 25 farkli enerji
teknolojisini degerlendirerek
baslamistir. Bu teknolojiler, glines
ve rlizgar enerjisi, enerji verimli
binalar ve surdurulebilir ulagim

gibi ikincil segenekler ve diger
“karbon tutma ve depolama”;
nukleer enerji ve disik karbonlu
teknolojilerle yenilenebilir enerji
kaynaklarini icermektedir. Bu
degerlendirmedeki en 6nemli

6lcit ele alinan teknolojilerin,
halihazirda piyasada bulunmasi

ve ticari olarak “kanitlanmisg”
olmasidir. Enerji kaynaklari tek

tek siniflandirlip cevreye etkileri,
sosyal kabul edilebilirlikleri ve
maliyetleri acisindan derecelendirilip
U¢ gruba ayirmistir: Karbon
yogunlugunu azaltmanin yaninda
enerji verimliligiyle belirgin fayda
saglayarak basi ¢ekenler; bazi
olumsuz sonuglarina ragmen olumlu
katkilariyla dengede kalanlar ve
olumsuz sonuglari belirgin sekilde
6ne ¢ikanlar.




WWF’nin iklim

Coziumleri Modeli

Olumlu sonuglari éne ¢ikan teknoloji
gruplari, ikinci asamada; WWF
iklim Cézumleri Modeli kullanilarak
yeniden irdelenmistir. WWF iklim
Go6zumleri Modeli 2050 yilina kadar
kritik iklim degisikligini engellerken
artan kuresel eneriji talebini
karsilayabilecek kaynaklarin ve
teknolojilerin endustriyel fizibilitesini
saptamak UGzere gelistirilmigtir.

WWF iklim Céziimleri Modeli,
ekonomik bir model olmayip
karbon fiyati ve teknolojik maliyet
belirlemeye yonelik degildir.

Ayni sekilde, surdurulebilir enerji
teknolojilerine gegis icin gerekli
olan politikalar ve tedbirlerle

ilgili tahminler bu modele dahil
edilmemistir. Bunun yerine model,
fiziksel kaynaklar hakkinda
bilinenleri géz énlne alarak tehlikeli
iklim degisikligini zamaninda
dnleyebilecek teknolojilere islerlik
kazandirmanin midmkun olup
olmadigi sorusuna yanit aramaktir.
iklim degisikligine dair ekonomik
senaryolar Stern® ve McKinsey®
incelemelerinde ele alinmig

ve tehlikeli iklim degisikliginin
yaratacagi maliyetin bu degisimi
engellemenin maliyetinden ¢ok daha
fazla oldugu belirtilmistir.

Bulgular ve Sonuglar

WWF iklim Céziimleri Modeli,
nitelikli bir temel sunarak umut
15191 yakmaktadir. Kisa ddnemde
atmosferik konsantrasyonlar,
okyanuslar ve biyosfer tarafindan
emilmeden énce cok ylkselecek
olsa da, surdurllebilir enerji
kaynaklari ve kanitlanmig
teknolojiler, 400 ppm’lik (milyonda

bir) uzun dénem konsantrasyonlarin
istikrarini saglayacaktir. Bununla
birlikte, baslangigtaki teknolojik
fizibilite kararlih@i, bir anda

daha karmasik ve kayg! verici

bir gérintl kazanmaktadir. Bu
gegisin baslatiimasi igin gerekli
olan hukimetlerarasi eylemlerin,
ekonomik politikalarin ve énlemlerin
heniz istenen yerde bulunmadigi
ve Kopenhag'da somut adimlar
alinmazsa oldukga uzakta oldugu
sOylenebilir. Modelde incelenen
endustriyel gecis hizinda zaman
en 6énemli etmendir. Tehlikeli iklim
degisikligini dnleyecek iki derece
sinirina varmamizi engelleyen
surdurdlebilir bir gegisi baglatmak
icin cok ge¢ kalmis olabiliriz. Bu
durumda, tehlikeli bir sekilde
surddrulebilir olmayan segeneklere
yénelmek ya da kiresel ekonomi
Uzerinde 6énemli etkiler birakacak
daha ciddi durumlarla karsi karsiya
kalabiliriz.

Cozimler

WWF’nin raporu, kiresel iklime
zarar vermeden kiresel eneriji
talebini karsilamada anahtar olarak
alti ¢c6zim ve U¢ zorunluluk tanimlar.

1. Enerji Hizmetleri ve Birincil
Enerji Uretimi Arasindaki
Baglantiyi Koparmak

Enerji verimliligi (kullanilan birim
enerji basina daha ¢ok enerji hizmeti
almak), 6zellikle 6z sermayesi
yetersiz olan gelismis Ulkelerde

bir 6nceliktir. Bu modele gére,
2020-2025 yillari itibariyle, enerji
verimlilikleri sayesinde enerji
hizmetlerine artan talep birincil enerji
Uretimlerine yénelik istikrarli bir net
talep cercevesinde karsilanabilecek,
tahmini talep yilda %39 azalacak

5. Stern Review Report on the Economics of Climate Change: Cambridge University Press, 2007

6. Per-Anders Enkvist, Tomas Nauclér & Jerker Rosander: A Coast Curve for Greenhouse Gas Reduction:
http://www.mckinseyquarterly.com/article_abstract.

ve 2050 yilina kadar yilda 9.4 Gt
karbon emisyonu dnlenecektir.

2. Orman Kaybini Durdurmak
Ozellikle tropikal bdlgelerde,
ormanlarin kaybini ve azalmasini
durdurmak ve tersine hareket
ettirmek, butln olumlu iklim ener;ji
senaryolari igin 6nemli bir unsurdur.
Toprak kullanimi emisyonlarini
durdurmaya yonelik etkili eylemlerin
harekete gegmedigi durumda,
burada 6nerilen iklim ¢éztmlerinin
%90’I asan basari olasiligi asama
asama %35’e kadar duser.

3. Diistik Emisyon Teknolojilerinin
Eszamanl Biliylimesi
Surdirdlebilirlik agisindan gevresel
ve sosyal sinirlamalar icinde olmak
kosuluyla rizgér, hidro, glines
(fotovoltaik) ile termal ve biyoener;ji
gibi mevcut teknolojilerin hizli ve
ayni dogrultuda takibi cok dnemlidir.
2050 yilina kadar bu teknolojiler,
verimlilik gergeklestirildikten

sonra geriye kalan talebin %70’ini
kargilayabilir ve buna ek olarak yilda
10.2 Gt'lik emisyonu engelleyebilir.

4. Esnek Yakitlar, Enerji Depolama
ve Yeni Altyapilar Gelistirmek
Ruzgar ve giines gibi kesintili
kaynaklardan elde edilen yiksek
miktarda enerji, depolanip tasinabilir
hale gelmeden ve endUstrilerin
termal ihtiyaclarini kargilayabilen
yakitlara dénlsturiimeden fosil
yakit kullaniminda buyuk bir diists
gerceklestiriliemez. Bunlari yerine
getiren hidrojen gibi yeni yakitlarin
Uretimi ve dagitimi icin ¢ok biyuk
yeni yapilanmalar gerekmektedir.

in The McKinsey Quarterly Mart 2007,




5. Yuksek Karbonlu Kémiiriin
Yerine Diisiik Karbonlu Gazin
Kullanilmasi

“Gecis ddénemi yakit” olan dogal
gaz, diger enerji kaynaklarinin

ve teknolojilerin daha ufak bir
endustriyel 6lcekte gelismekte
oldugu dénemlerde, yeni kémdir
santrallerine uzun dénemde
mahkum olunmamasini ve kisa
dénemde 6nemli miktarda karbon
tasarrufu saglamayi olanakli kilar.

6 . Karbon Tutma ve Depolama
(KTD)

Model; karbon emisyonlari
bltcesinde kalmak icin fosil yakit
tesislerinin en kisa zamanda, —hepsi
2050 yilina kadar tamamlanmig
olmak lzere— karbon tutma

ve depolama teknolojileriyle
donatilmasi gerektigini gdsterir.

Bu durum, karbondioksitin uzak
depolama alanlarina tagsinmasi

¢ok pahali olacagindan, yeni
santrallerin planlanmasinda ve
konumlandiriimasinda cok biyuk
6nem tasiyacaktir. Diger bir deyisle,
KTD’li fosil yakit, yilda 3.8 Gt'lik
karbon emisyonunu engelleyerek,
2050 yilinda enerji arzinin %26’sinI
olusturabilir.

Diger Zorunluluklar

1. Aciliyet

Gecikmeler, dlsuk karbon
ekonomisine gecisi hem daha
pahali hem de daha zor kilacak;
basarisizlik tehlikesini daha da
artiracaktir. Erken ve belirleyici
kararlarin harekete gegirilmesinin
énemi ¢ok agiktir.

2 . Kiiresel Caba
Kendi topraklarinda dogan
zorluklarin tipine ve derecesine

gbre her ulkenin oynayacag! bir rol
bulunmaktadir.

3. Liderlik

Hedefleri yerine getirmek, etkili
stratejiler Gizerinde isbirligi yapmak
ve gelecek yillarda her sekilde
enerji gelistirme igin harcanacak
trilyonlarca dolarlik yatirimi
etkilemek ve koordine etmek

icin diinya hukimetleri harekete
gecmelidir. Béylece, gelecekteki
ihtiyaclar gtvenli ve surddrdlebilir
sekilde karsilanacaktir.

Raporun devami, iklim degisikliginin
Tarkiye'ye etkileri, Tarkiye’nin
emisyon profili, Tarkiye’'nin
yenilenebilir enerji potansiyeli ve
talebi, Turkiye icin iklim degisikligi
takozlari tartismasi, iklim degisikligi
ile micadele kapsaminda
uluslararasi mizakerelerde
Turkiye’nin durumu ve stratejisi,
karbon ticareti, diistk karbon
ekonomisine gegis i¢in atiimasi
gereken siyasi ve teknik adimlari
tartisarak, Tirkiye’'nin 2012 sonrasi
surecini belirleyecek olan Kopenhag
Protokoli’'nden beklentilerini
sunmaktadir.

Ortak ancak farklastinimis
sorumluluklar temelinde Tarkiye’nin
diger “iklim kirletici” Glkeler

ile karsilastirildiginda tarihsel
sorumlulugu bulunmamaktadir.
Ancak bu durum, gelismekte

olan ulkelere emisyonlarini
surdurdlemez sekilde artirma
lGksUnU tanimamaktadir. Gelismekte
olan ulkeler, iklim degisikligiyle
muicadelede kuresel olusumun

bir pargasi olmak durumundadir.
Nitekim, Turkiye’de 1990-2007 yillari
arasinda sera gazi emisyonlari
170,1 milyon tondan 372,6 milyon

tona ¢cikmustir. Bu %119,1’lik bir
artistir. Elektrik dretiminde kullanilan
birincil enerji kaynaklarindan ortaya
¢itkan CO, emisyonlari 1990-2007
déneminde %234,1 oraninda
yukselmistir. Ayni dénemde
sanayide kullanilan yakitlardan
kaynaklanan emisyonlar %113,2
oraninda artarken ulagimda bu artig
%96,5 olmustur. Elektrik Gretiminden
sonra 2007 yili emisyonlarindaki

en ylksek pay %28,9 ile sanayi
sektoriine aittir. Bunu %18,4 ile
ulasim ve %16,2 ile diger sektdrler
izlemektedir. Ulasim kaynakh
emisyonlar 1990 yilinda 25,9 milyon
ton CO, esdeger iken 2007 yilinda
%96,5’lik bir artigla 51 milyon tona
ulagmistir.

Turkiye'nin tipik gelismekte olan tlke
profiline ragmen karbon ayak izini
kontrol altina almasi i¢in daha seffaf
ve saglikh bir envanter olusturarak,
sektor ortalamalarini iyilestirmesi
gerekmektedir. Ulke ekonomisi,
petrol, dogal gaz ve kdmdir gibi

ithal enerji kaynaklarina bagimhidir.
Aslinda, Turkiye’nin yenilenebilir
enerji kaynaklari ¢ok bol ve ¢esitlidir
ve Ulke iginde kdmUirden sonra ikinci
en biyik enerji kaynag@idir. iklim
degisikligiyle miicadelede Ulkelerin
ulusal lider gtict yenilenebilir
kaynaklaridir. Turkiye’nin cografi
konumu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin cesitliligi agisindan
blylk avantajlar gdsterir.
Turkiye’'deki baglica yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda hidrolik
enerji, biyokutle, riizgar, biyogaz,
jeotermik ve guines enerjisi yer alir.
2006-2020 dénemi planlamasinda,
toplam elektrik tretiminde

yillik biyimenin %8 olmasi
6ngorilmektedir. 2020 yilina

kadar ihtiya¢ duyulan ek
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bir yatinm gerektirmektedir.

En blyUk potansiyel temiz

enerji kaynaklarindan biri olan
yogunlastiriimis glines enerijisinin
kullanilabilir hale getirilmesi kiresel
bir 6ncelik ve menfaattir. Tlrkiye’'de
yillik ortalama gunes 1sinimi ginde
3.6 kWh/m2, toplam yillik isinim
periyodu ise 2640 saat civarinda
olup, guines termik uygulamalari igin
oldukga yeterlidir. Yapilan hesaplara
gbre Tlrkiye, 2006 yilinda Urettigi
elektrik miktarinin yaklasik 11.000
kati kadar gunes 15131 almaktadir.
Bu buyUk potansiyele karsin, kiyi
bélgelerinde sicak su Gretmek

icin kullanilan diz plakali glines
kolektérleri, glines enerjisinden
yararlanilan yegane araclardir.
Turkiye'nin rizgar enerji potansiyeli
de yUksektir. Birgok Avrupa Ulkesinin
rlzgar tlrbini ¢iftligi kurdugu
1990’larda, Turkiye'de rizgar
enerjisi Uretimi ile ilgili stregler zor,
hatta imkansiz olarak hatirlanir.
Tirkiye jeotermik eneriji Gretiminde
6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu
alanda dinyanin en zengin yedinci
Ulkesi olarak kabul edilen Tarkiye’nin
enerji tiketimdeki yerli kaynak pay!
yalnizca %25,5'ir.

Turkiye'nin elektrik Gretiminin
%48,19'u dogal gazdan
karsilanirken, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tretimdeki payi
%17,33’tur. Yenilenebilir enerjinin
ise %96,7’si hidroelektrik Gretimine
aittir. Bu rakamlar yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin son derece dusuk
kullanimini gésterir.

Yenilenebilir kaynakli enerji tretimi,
Ulkelerin karbon piyasasindaki
ulusal liderlik gtictidiir. iklim
degisikligi dnlemlerinde yenilenebilir
enerji yatirrmlarini artirmak ve

desteklemek karbon emisyonlarini
azaltim igin zorunlu bir yoldur. iklim
degisikliginin sundugu firsat acilimi
olarak yesil yatirimcilarin é6nu
aclimahdir. Yatirimcilarin i¢ ve dis
finansman kaynaklarina, hibelere
ulasmasi saglanarak, destek-
tesvik-muafiyet mekanizmalari
olusturulmali, AR-GE ve yenilikgi
faaliyetler ile kamu-6zel sektér
isbirligi desteklenmelidir. CUnku iklim
dostu ve yenilik¢i enerji teknolojisi,
yenilenebilir enerji teknolojisidir.
Post-endustriyel devrim olarak
nitelendirilen dusuk karbon
ekonomisine gegiste, Turkiye gibi
gelismekte olan Ulkelere gerekli
teknoloji transferi ve finansman
saglanmahdir. Boylelikle, “kurbaga
sigramasi” etkisi ile kalkinmadan
6dun vermeden dusik karbon
ekonomisine gecis i¢in firsatlar
yaratiimis olacaktir.

WWE-Tlrkiye Kopenhag
Sureci’nde Turkiye’den ortak ancak
farkhlastiriimig sorumluluklar
cercevesinde, kiresel anlasmaya
taraf olarak hem diinya hem insanhk
icin felakete yol agacak iki derecelik
Isi artisinin éniine gegmek Uzere
etkin katihm beklemektedir.

Kuresel iklim degisikligiyle
muicadelenin anahtari olan yesil
ekonomiye gegis icin gelismekte
olan Ulkelere saglanacak fon ve
teknoloji transferinden Turkiye'nin
yararlanmasi saglanmahdir. TUrkiye,
2020 yilina kadar “hi¢ bir degisiklik
yapilmadigi durum”da (business
as usual) tahmin edilen emisyon
seviyesini %30 dusurmeyi taahhit
etmelidir. Kyoto Protokoli’'ne

taraf olarak oyunu diinyadan

yana kullanan Turkiye, mizakere
sirecinde, kiresel emisyonlarin

2050 yilinda 1990 seviyesine

gbre %80 azaltiimasi icin gelismis
Ulkelere somut adimlar atmasi igin
baski yapmalidir. iklim degisikligiyle
mucadelede en énemli etmenlerden
biri olan ormansizlasmanin acilen
durdurulmasi, dogal ormanlarimizin
korunmasi, agacglandirmanin
yayginlastirilmasi gerekmektedir.
iklim degisikligine sebep olan
sanayilesmis Ulkelerin Tirkiye gibi
sorumlulugu olmayan/gelismekte
olan Ulkelere saglayacagi fonun
ulusal iklim degisikligi uyum
stratejisinin etkin uygulamasinda
kullaniimasi, kiresel iklim
degisikliginden olumsuz etkilenecek
Turkiye’nin buginden iklim
degisikligine uyumunu saglamak
icin somut adimlarin atiimasi
gerekmektedir.
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Executive Summary

“Climate Solutions: Turkey 2050
Vision” Report, published by WWF-
Turkey undertakes the vision of
WWF on eliminating the harmful
effects of global climate change
together with providing solutions
for fulfilling the global energy
demand. Within this context, WWF’s
climate solutions are the reference
point of the report. The effect of
climate change in Turkey, Turkey’s
emissions profile, the potential of
renewable energy, the debate of
climate solutions for Turkey, the
state and strategy of Turkey in

the transformation process of low
carbon economy in international
negotiations can be stated as the
major components of the report.

WWF’s “Climate Solutions” Report?
report seeks to answer the question:
“Is it technically possible to meet the
growing global demand for energy
by using clean and sustainable
energy sources and technologies
that will protect the global climate?”
In other words, the possibility of a
concerted shift to the sustainable
energy resources and technologies
that are available today meet

the more than doubling of global
energy demand projected by 2050,
while avoiding dangerous climatic
change of more than two degrees
Celsius above pre-industrial levels is
debated.

The report’s conclusion is that the
technologies and sustainable energy
resources known or available today
are sufficient to meet this challenge,
and there is still sufficient time

to build up and deploy them, but
only if the necessary decisions are
made and implemented in the next
five years. Yet it is clear that the

economic policies and governmental
interventions needed to propel this
transition have to be put in place in
the earliest convenience.

WWF put forward that many of the
steps considered in this report —

an end to the dominance of fossil
energy, a phase-out of production of
nuclear energy, a rapid expansion of
biomass energy — carry with them
social, environmental, and economic
consequences that must be carefully
weighed and closely managed.

A global energy transition must be
managed to reflect the differing
priorities and interests of the world
community at large.

Halting climate change is a long-
term undertaking, but the first steps
must be taken by governments
currently in power. The future
depends on their making prompt
critical decisions, which could lead
to a low-emission global energy
economy in a timescale consistent
with saving the climate, and
planning for the social and economic
dimensions of that transition to
minimize the negative impacts of
such urgent change.

In 2006, WWF convened a Global
Energy Task Force to develop an
integrated vision on energy for
2050. The Task Force explored

the potential for the successful
achievement of the following goal for
energy policy: to meet the projected
global growth in demand for energy
services while avoiding the most
dangerous impacts of climate
change, but using energy sources
that are socially and environmentally
benign.

8. Climate Solutions: WWF's Vision for 2050, WWF Int., 2007
9. No energy source is free of impacts. The word ‘benign’ is used here to describe sources that WWF judges deliver a positive yield of advantages over disadvantages.

The time-sensitive approach taken
here differs from other studies

in a number of ways. It draws on
authoritative sources for projections
of energy demand and climate
change trends. It also uses WWF
expertise to estimate the sustainable
limits of technologies and resources,
and assesses a wide range of
published data on the potential rate
of development and deployment of
these technologies and systems.
WWF began by reviewing 25
different low-carbon energy
technologies. These technologies
include low-carbon technologies
and renewable energy sources,
such as solar and wind power,
secondary options such as energy
efficient buildings and sustainable
transport and other “carbon

capture and storage” and nuclear
energy technologies. The sole
constraint was that technologies be
“proven”; by virtue of being already
commercially available. Each of the
energy sources was then sorted and
ranked based on its environmental
impacts, social acceptability, and
economic costs. This ranking
exercise yielded three groupings

of technologies: those leading
technologies with clear positive
benefits beyond the ability to reduce
carbon intensity; those with some
negative impacts but which remain
on balance positive; and those
whose negative impacts clearly
outweigh the positive.

WWEF Climate

Solutions Model

On the second phase, the
technology groups whose benefits
were found to outweigh their
negative impacts were re-evaluated
by WWF Climate Solutions Model.




WWEF Climate Solutions Model

is designed to determine the
industrial feasibility of developing
and deploying these resources
and technologies that can avert
dangerous climate change over the
period to 2050, and at levels that
can accommodate the increase in
global demand for energy.

WWF Climate Solutions Model is
not an economic model and it does
not aim to determine carbon price
and technological costs. Accordingly,
the model deliberately excludes
the projections on necessary
policies and measures with regard
to transformation into sustainable
energy technologies. Rather, the
model seeks to find an answer
whether or not it is possible to
implement technologies to prevent
dangerous climate change on

time, bearing in mind the physical
resources. Economic scenarios
have been explored by Stern'® and
McKinsey'!, noting that costs of
dangerous climate change are far
in excess of the costs of preventing
this change.

Findings and Conclusions
WWEF Climate Solutions Model
offers a qualified basis for

hope. Although in the short run,
atmospheric concentrations would
rise before being absorbed by

the oceans and the biosphere,
sustainable energy resources and
proven technologies would stabilize
long-term concentrations at

400 ppm.

However, from this threshold
determination of technological
feasibility, the outlook immediately
becomes more complex and

ominous. The economic policies
and measures, as well as the
intergovernmental actions needed
to drive this transition are not yet in
place, and quite away. Time is the
most important consideration for the
speed of industrial transition that

is analyzed throughout the model.
We might already be late to initiate
a sustainable transition which could
avert a breach of the two degree
threshold for avoiding dangerous
climate change. In that event,

we may face with dangerously
unsustainable options and more
severe interventions which will have
significant impacts on the global
economy.

Solutions

The WWF report identifies six
solutions and three imperatives
as keys to achieving the goal of
meeting global energy demand

without damaging the global climate:

1. Breaking the Link between
Energy Services and Primary
Energy Production

Energy efficiency (getting more
energy services per unit of energy
used) is a priority, especially in
developed countries which have a
very inefficient capital stock. The
model shows that by 2020-2025,
energy efficiencies will make it
possible to meet increasing demand
for energy services within a stable
net demand for primary energy
production, reducing projected
demand by 39% annually, and
avoiding emissions of 9.4Gt carbon
per year, by 2050.

2. Stopping Forest Loss
Stopping and reversing loss and

10. Stern Review Report on the Economics of Climate Change: Cambridge University Press, 2007
11. Per-Anders Enkvist, Tomas Nauclér & Jerker Rosander: A Coast Curve for Greenhouse Gas Reduction: in The McKinsey Quarterly March 2007,

http://www.mckinseyquarterly.com/article_abstract.

degradation of forests, particularly

in the tropics, is a crucial element

of any positive climate-energy
scenario. The probability of success
of the climate solutions proposed
here drops progressively from above
90% down to 35% in the absence

of effective action to curb land-use
emissions.

3. Concurrent Growth of Low-
Emissions Technologies

The rapid and parallel pursuit of
the full range of technologies,

such as wind, hydro, solar PV &
thermal, and bio-energy is crucial,
but within a set of environmental
and social constraints to ensure
their sustainability. By 2050, these
technologies could meet 70% of the
remaining demand after efficiencies
have been applied, avoiding a
further 10.2Gt carbon emission
annually.

4. Developing Flexible Fuels,
Energy Storage and New
Infrastructure

Deep cuts in fossil-fuel use cannot
be achieved without large volumes
of energy from intermittent sources,
like wind and solar, being stored and
transformed into transportable fuels
and into fuels to meet the thermal
needs of industry. New fuels, such
as hydrogen, that meet these
requirements will require major new
infrastructure for their production
and distribution.

5. Displacing High-Carbon Coal
with Low-Carbon Gas

Natural gas as a “bridging fuel”
offers an important opportunity

to avoid the long-term lock-in of
new coal power stations, providing




significant carbon savings in the
near term, while other energy
sources and technologies are grown
from a smaller industrial base.

6. Carbon Capture and Storage
(CCS) The model shows that, in
order to stay within the carbon
emissions budget, it is essential
that fossil-fuel plants be equipped
with carbon capture and storage
technology as soon as possible —
to be completed by 2050. This has
major and immediate implications
for the planning and location of new
plants, since transport of carbon
dioxide to distant storage sites
would be very costly. Overall, fossil
fuels with CCS could account for
26% of supply in 2050, avoiding
emissions of 3.8Gt C/yr.

Additional Imperatives

1. Urgency

Delays will make the transition to

a low-carbon economy increasingly
expensive and difficult, with much
greater risks of failure.

The case for early, decisive action
is overwhelming.

2. A global effort

Every country has a role to play in
response to the scale and the type
of challenges arising in its territory.

3. Leadership

Action is needed by governments
of the world to agree on targets, to
collaborate on effective strategies,
and to influence and coordinate the
investment of the many trillions of
dollars which, in any event, will be
spent on energy developments in
the coming decades. Accordingly,
future needs are met in safe and
sustainable ways.

The rest of the report presents the
effects of climate change in Turkey,
Turkey’s emission profile, renewable
energy potential and demand,
climate change wedges for Turkey,
Turkey’s position and strategy in
international climate negotiations,
carbon trade, political and technical
measures to be put in place by
Turkey for shifting towards low
carbon economy and sets forward
expectations from the Copenhagen
Protocol which will shape Turkey’s
post-2012 processes.

Compared to other “climate-
polluter” countries, Turkey does

not have a historical responsibility,
under the principle of “common

but differentiated responsibilities”.
However, this does not give
developing countries the luxury of
increasing emissions unsustainably.
Developing countries have to be
involved in this global formation
against climate change. For
instance, Turkey’s average primary
energy supply in 1990-2007 has
risen from 170.1 million tons to
372.6 million tons, amounting to an
increase of 119.1%. CO, emissions
from primary energy sources used in
electricity generation have increased
by 234.1% in 1990-2007. Emission
increase from the fuels used in
industry and emission increase in
transportation have been 113.2%
and 96.5% respectively in the same
period. Industry is responsible of
28.9% of the emissions in 2007,
following emissions from electricity
production. It is followed by
transportation (18.4%) and other
sectors (16.2%). Emissions from
transportation had been 25.9 million
ton CO, equivalent and it has
increased by 96.5%, reaching 51
million ton CO, equivalent in 2007.

Despite its typical profile as a
developing country, Turkey has

to improve sector averages by
developing a more transparent and
more solid inventory in order to
control its carbon footprint. Turkish
economy is highly dependent on
imports of energy resources such
as petroleum, natural gas and coal.
In fact, Turkey has abundant and
diverse renewable energy sources
and renewable energy sources
comprise the second biggest energy
source following coal. In the fight
against climate change, renewable
energy potential is the source of
countries’ leadership power. Turkey
is in an advantageous position due
to its geographical position in terms
of diversity of renewable energy
sources. Hydraulic, biomass, wind,
biogas, geothermic and solar energy
are the primary renewable energy
sources in Turkey.

2006-2020 Planning anticipates
total annual increase in electricity
production to be 8%. Extra needed
capacity for extra production until
2020 requires huge investment.
Ensuring applicability of
concentrated solar energy, one of
the biggest clean energy sources,
is a global priority and interest.
Average annual solar radiation
per day in Turkey is 3.6 kWh/m?
and total annual radiation period
is 2640 hours; both of which

are sufficient for solar thermal
applications. Calculations show
that Turkey receives 11.000 times
more sunshine compared to its
electricity production in 2006.
Despite this huge potential, solar
collectors with flat slabs used in
coastal regions for heating water
are the only instruments used for




utilizing solar energy. Turkey also
has huge wind energy potential.

In 1990s, while various European
countries were building wind tribune
sites, producing wind energy in
Turkey was hard, even impossible.
Turkey has a big geothermal energy
potential ranking seventh in the
world. Share of national energy
sources in total energy consumption
is only 25.5%.

The major source of electricity
production is natural gas with a
share of 48.19%. Renewable energy
sources comprise 17.33% of energy
production. 96.7% of this is sourced
by hydro-electricity production.
These figures highlight the very
limited use of renewable energy
sources.

Renewable energy production is
the basis of countries’ leadership
power in carbon markets.
Supporting and increasing
renewable energy investments

as a climate change measure is
obligatory in decreasing carbon
emissions. Green-investors have

to be supported as an opportunity
provided by climate change.
Investors’ access to internal and
external finance sources and grants
has to be supported, necessary
mechanisms for subsidies,
incentives and exemptions have to
be put in place, R&D and innovative
activities have to be supported and
public-private sector cooperation
has to be encouraged, since the
climate-friendly innovative energy
technology is renewable energy.

In the transition to low-carbon
economy, seen as the post-industrial
revolution, it should be ensured
that developing countries as Turkey
benefit from technology transfer

and financial support. Through this
way, with the “leapfrogging” effect,
opportunities will be created to move
on to low-carbon economy without
sacrificing development.

WWE-Turkey calls Turkey to actively
participate in the Copenhagen
process and become a party to the
global deal based on the principle
of “common but differentiated
responsibilities” in order to prevent
global warming of 2 degrees, which
will have disastrous consequences
for the planet and the humankind.
Turkey has to be the beneficiary

of funds and technology transfer
that will be provided to developing
countries in order to assist their
transition to green economy, the
key to fight global climate change.
Turkey has to commit to reducing
its emission by 30% compared to
the BAU scenario by 2020. Having
voted for Earth by becoming a
party to the Kyoto Protocol, Turkey
has to push developed countries
to take concrete steps in order to
ensure that global emissions are
reduced by 80% by 2050, compared
to 1990 levels. In the fight against
climate change, deforestation has
to be ended, natural forests have
to be protected and reforestation
has to be intensified. The funds to
be directed by developed countries
-that are responsible from climate
change- to developing countries
such as Turkey have to be used in
the active implementation of national
adaptation strategies, and Turkey,
a country that will be adversely
affected by climate change, has

to put concrete measures in place
for adaptation to climate change
starting from today.
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Giris

Kuresel iklim degisikliginin 6ntine
gecerken, yoksulluga ¢ézim getiren
ve artan diinya ntfusunun kalkinma
gereksinimlerini karsilayan dizenli
ve guvenli enerji hizmetleri sunmak,
yasadigimiz ¢agin karsi karsiya
bulundugu en énemli sorundur.
Cevreye bagka buyuk hasarlar
verilmemesi (6rnegin hidroelektrige
agirlik verilmesi ya da blyuk
tropikal ormanlarin biyoyakit Gretim
alanlarina dénusturilmesi) iklim
degisikligiyle mucadelenin su ana
kadar lGizerinde ¢ok durulmamis en
énemli boyutlarindan biridir.

WWPF’nin ¢ézimlemesinin ¢ikig
noktasi, sanayi éncesi seviyelerin
iki santigrat derece Uzerindeki insan
kaynakl kiiresel iIsinmanin insan
topluluklari, ekonomi ve kiresel
gevrenin timinde tehlikeli ve gok
gUcla bir etkiye yol agcacagina iligkin
bilimsel gérus birligidir. 2050 yilina
kadarki surecte, nifus egilimlerini
ve kalkinma hedeflerini gbéz éniinde
bulundurularak, enerji hizmetleri
gereksiniminin tahmini blylmesi
incelenmistir. Ardindan, sanayi
dncesi seviyelerin iki santigrat
derece Uzerindeki kiresel Isinmaya
yol agmadan ve zararl teknolojilere
ve kaynaklara basvurmadan enerji
hizmet gereksinimlerinin nasil
karsilanabilecedi arastiriimistir.

lyi haber, 21. ylizyilin diinyasinin
gereksinimlerini kargilamak i¢in
enerji kaynaklarimizi genisletirken
iklim degisikliginin en koti
sonuglarini engellemenin hala
mUmkun gérinmesidir. Kétu haber
ise, sonucun ¢ok Kisa sure igerisinde
alinacak kararlarla son derece
hassas baglantisinin olmasidir.

Bu calisma, tehlikeli iklim

degisikliginin 6niine gegilmesi igin
gerekli olan hizli enerji dénusimine
eslik etmesi disilinllen sosyal ve
ekonomik blylimeyi kapsam diginda
birakmistir. Bu baglamda, bitin
toplumlar icin énerilebilecek tek

bir ¢6zum yolu yoktur; ancak, bu
sosyal ve ekonomik bilesenleri ve
etkileri 5ngérmek dnemlidir. Kiresel
Isinmanin iki santigrat derecenin
Uzerine ¢cikmasi, 6zellikle yoksul
Ulkeleri derinden etkileyecektir.
Mevcut ulusal ekonomilerin temelini
olusturan enerji sistemlerindeki
kiresel dénustimun birdenbire
yapilmasi, dénisimi bozguna
ugratabilir.

Her seye ragmen diinya, kiresel
iklimin tehlike olusturacak boyutta
bozulmasini engelleyebilecek
teknolojilere ve kaynaklara sahip
oldugu icin sanshdir. Bu teknik
potansiyeli kararlilikla gercege
dénustiurmek teknik ve endustriyel
acidan mimkanddr.

ilerleyen sayfalarda, farkli

bir vizyonun ana hatlari ele
alinmaktadir. Bu vizyonda,
insanoglunun gereksinimleri ve
ekonomik gelisme disik emisyonlu
enerji kaynaklarinin ve teknolojik
verimliligin saglam bir karisimiyla
surdurdlirken, doga eskiden oldugu
gibi gelisir ve kendini yeniler.

WWF’nin iklim Cézimleri Vizyonu,
daha temiz, daha givenli ve

gercek anlamda surdurdlebilir

bir enerji gelecegi icin teknolojik
potansiyelin var oldugunu gdsterip,
enerjiyle ilgili kararlari etkilemek igin
hazirlanmigtir. Teknik ayrintilari bir
tarafa birakirsak, ana ¢ikti; gerekli
kararliligin gésterilmesiyle buna

ulasmanin mdmkan oldugudur.
Ancak, bu kararl yolu bulmak
insanliga baglidir; basarilsa da
kaybedilse de, gelecek nesillerin
bugliniin karar vericilerini
yargilayacagi ana nokta verilecek
mucadele olacaktir.

Sirdurilebilir Eneriji
Kaynaklari ve Teknolojiler
Bu rapor; verimli nihai-kullanim
teknolojileri ve sistemlerini

iceren dusuk ya da sifir karbon
emisyonlu 25 teknolojinin ekolojik,
sosyal ve ekonomik agidan
degerlendiriimesiyle gergeklestirilen
kapsamli bir literatlr taramasina

ve uzman danismanligina dayanir.
Temel teknolojiler listesi, ticari
olarak mevcut bulunanlarla
sinirlandiriimigtir; bu yizden, rapor,
henliz gelisim asamasinda olan
teknolojileri ya da iklim degisikligini
Onleyebilecek teknolojilerdeki dnemli
ilerleme potansiyelini dikkate alma
girisimlerini hesaba katmamigtir.

Bu bakimdan, raporun temelini
olusturan enerji incelemesi
6zellikle sinirl tutulmus; yalnizca
glinimuzde mevcut olan ¢ézim
yollari ele alinmistir. Karbon tutma
ve depolama gibi bazi teknolgjiler,
su anki uygunluk ¢izgisinin
Uzerinde durmaktadir, bugtin sinirl
kullanimlari olmasina karsin, blyuk
Olcekte uygulanma potansiyelleri
belirsiz kalmaktadir. Daha sonra,
inceleme, 2050’ye kadar yilda

14 milyar ton (Gt) karbonun

aciga ¢itkacagi ve hicbir yeniligin
yapilmadigi enerji senaryosuyla
karsilastirmaya'? giderek, her bir
teknoloji veya uygulama icin sifir
ya da dusuk emisyonlu eneriji
potansiyeli Uzerinde durmustur. Bu

12. Pacala, S & Socolow, R. (2004) Stabilization Wedges: Solving the Climate Problem of the Next 50 Years with Current Technologies. Science 13 Agustos,

2004, Vol. 305.




karsilastirma, karbondioksitle bagsa
¢ikmada buydk bir rol Ustlenen
alternatif teknolojiler icin dlgek
olusturur ve kosullari belirler.

Yilda 14 Gt karbonu referans
noktasi olarak kabul eden WWF,
her bir teknolojinin ¢evresel etkisi ve
tehlikesi, uygulamadaki potansiyel
guclagd, toplum tarafindan kabul
edilebilirligi ve nispi maliyeti

Uzerine uzman verilerini arastirip,
belgelendirmistir. Teknolojiler her
biri esit dneme sahip olacak sekilde,
cevresel risk, toplumsal kabul
edilebilirlik ve maliyet bazinda ayrn
ayri siralanmgtir.

Belirli teknoloji segceneklerinin
(6nem derecesine gore) secimi
ve gruplandiriimasi, Tablo 1°de
gosterildigi gibi U¢ kategoride ele
alinmistir;

« Belirgin faydalari olanlar (bu
grupta verimlilik ¢gézimleri basi
cekmektedir).

» Bazi olumsuz sonuglari olmasina
karsin olumlu sonuglari baskin
olanlar.

+ Ciddi olumsuz sonuglari bitin
olumlu sonuglarini geride birakanlar.

Olumsuz sonuglari ve tehlikeleri
yararlarindan kabul edilemez
derecede agir basan ve gevre igin
oldugu kadar insan topluluklari igin
de bulyuk rahatsizliga yol agan son
gruptaki teknolojiler sunlardir:

* Nikleer enerji (maliyeti,

radyotoksik emisyonlari, gliivenligi ve

proliferasyon etkileri).
« Slrddirdlebilir olmayan biyokdtle

(ormanlarin yok edilmesiyle Uretilen
enerji Urtnleri).

« Surddrdlebilir olmayan biylk
hidroelektrik sistemleri (verimli
topraklara ve biyolojik cesitlilik
acgisindan ¢ok 6nemli olan bdlgelere
zarar veren, insan topluluklarinin
biyuk bir kisminin yeniden iskanini
zorunlu kilan veya nehir sistemlerini
ciddi boyutta bozan)*®.

tehlike nedeniyle nlkleer enerjiye
yatirim yapmanin gereksiz oldugunu
ve bunun yerine yasami tehdit
etmeyen ve tehlike barindirmayan
pek ¢ok teknolojinin bulundugunu
gdstermektedir.'*

Biyokdtle ise, bazi acilardan, tam
tersi bir durum olusturur: Farkli
sonuclara neden olan biyokdtle
teknolojisi, en bagindan itibaren

Endustriyel Enerji Verimliligi ve Tasarrufu

Binalarda Enerji Verimliligi
Araglarda Enerji Verimliligi
Arac kullaniminin azaltiimasi

Yarar >> Zarar

Havacilikta ve Denizcilikte Enerji Verimliligi

Sudan yeniden enerji elde edilmesi

Sardurilebilir Biyokutle
Ruzgar Gucu

Solar PV

Solar Termal Enerji
Solar Termal Isi

Kucik Hidrolik sistemler
Jeotermal (1sI ve eneriji)

Gelgit, Dalga ve Okyanus Teknolojileri
Yenilenebilir teknolojilerden Hidrojen

Yarar > Zarar

Blyuk Hidrolik sistemler (mevcut ve surdurilebilir)

KTD
Koémur yerine Dogal Gaz

Surdurulebilir olmayan Biyokutle

Sardurdlebilir olmayan hidrolik sistemler

Fayda < Zarar

Tablo 1: WWF’nin, cevresel, sosyal ve ekonomik kriterlere gore iklim

¢6zuim teknolojileri gruplandirmasi.

NUkleer enerji ve biyokdtlenin bazi
turleri, sahip olduklari potansiyeller
nedeniyle iklim degisikligi
tartismasinda cok fazla dikkat
¢ekmis oldugundan simdilik konu
disi birakilmisgtir.

Nukleer enerjiyi savunan taraflarin,
bu teknolojiyi disuk ya da sifir
karbonlu enerji kaynagi olarak
gOstermesiyle, nukleer enerjiye ilgi
yeniden canlanmistir. Bu ¢alisma,

nukleer enerji ve bununla ilgili bir cok

13. Diinya Barajlar Komisyonu’'nun kriterlerine dayanir (2000): http://www.dams.org/
14. Tam degerlendirme icin, “NUkleer Enerji” bélimine bakiniz. Sf 39

doga korumacilar da dahil olmak
Uzere birgok kigiden destek almig
ve umut vaat etmistir. WWF, blyuk
biyokutle plantasyonlarinin, son
zamanlarda tropikal ormanlarin
acllarak yetistiriimesinin kabul
edilemez ¢evresel etkiler
yaratmasini dikkate almaktadir.
Biyokutlenin tek bir kategori olarak
ele alinmamasi ve “strdirdlebilir’
ve “surdurulebilir olmayan” biyokdtle
icin ayri isimlere gerek duyuldugu
sonucuna variimigtir.



Biyokutleyi bir enerji kaynag olarak
asin kullanmak, dogal habitatlardan
giderek daha fazlasini talep ederek
gida fiyatlarinin artmasina ve yoksul
Ulkelerin olumsuz etkilenmesine
neden olabilir. Her iki olasilik da
acik birer uyari niteliginde olup,
daha fazla dikkat ve surekli yénetim
gerektirir.

Her seye ragmen halihazirdaki
biyokltle dizeyi, nikleer ve blyik
hidroelektrik santraller ¢calismaya
dahil edilerek gercekler olabildigince
yansitiimaya ¢aligiimistir. Mevcut
ya da yapim asamasindaki
santraller, WWF’nin kriterlerine
g6re slrdlrdlebilir olduguna karar
verilenlerin (nlkleer hari¢) yani sira
ek bir kapasite olarak modelde yer
almstir.

WWEF, su anda faaliyete giren yeni
nikleer santraller ve faaliyetine son
verilen bagka santraller oldugunun
farkindadir. Senaryo, insa edilmis ya
da halen yapim asamasinda olan
mevcut bitin nikleer santrallerin,
ekonomik émurlerinin sonuna kadar
isletileceg@ini ama yenilenmeyecegini
varsaymaktadir. Bu, fiilen, 2050
yilina kadar nukleer enerjinin
asamali olarak ortadan kalkmasiyla
sonuclanacaktir.

iklim Coziimleri

- Kiresel enerji hizmetleri
gereksinimlerinin karsilanmasi —
NUfus, tiketim seviyesi ve tlketimin
yapisi, sorunu anlamaya yoénelik cok
6nemli bilesenlerdir. Her durumda,
bu énemli egilimlere yénelik

orta erimli ve tarafsiz bir tahmin
yapilmaya calisiimistir.

Nifus — Birlesmis Milletler Dunya
Nufus Projesi tahminlerinden yola
¢ikarak, dinya ndfusunun sarekli
artacag! ve 2050 yilinda en ust
dlzeye ¢ikarak dokuz milyara
ulagsacag@! 6ngdrilmektedir™.

Tiiketim — Yoksullukla miicadelede®
biyuk zorluklar yasayan kalkinmakta
olan tlkelerde, ekonomik kalkinma
ve sanayilesmenin neden oldugu
arazi gereksinimi, artan eneriji
hizmetleri talebi ve bitin tlkelerde
artan refah seviyesi g6z 6nline
alinmistir.

Enerji Talebi — Ongériilen enerii
talebine dengeli bir bakis icin, orta
dlizeyde enerji talebi tahminlerinin
yer aldigi Hikimetlerarasi

iklim Degisikligi Paneli’nin
Emisyon Senaryolari konulu

Ozel Raporu’ndaki (SRES) A1B
senaryosu kullaniimistir.

- Tehlikeli iklim degisikliginin
onlenmesi

iki santigrat derece esigi —
iklimbilimciler tarafindan éngériilen,
AB tarafindan benimsenen, WWF
tarafindan kesinlikle onaylanan,
ortalama sicakligin sanayi éncesi
seviyelerin Uzerinde iki santigrat
dereceden daha ylksek olmasi
kiresel gcevre, insan topluluklar
ile ulusal ve kiiresel ekonomiler
icin tehlikeli olacagi goérisu
benimsenmistir.

istikrar hedefi — Kiresel isinmanin
gelecekteki seviyesi, atmosferdeki
sera gazlarinin gelecekteki
miktarina baghdir. Sera gazlari

i¢in, 400 ppm (milyonda bir)
karbondioksit esdeger (CO.e)

hedefi benimsenmistir. Bu hedef,
Meinhausen’in'” iklim sisteminde
sera gazi emisyonlarinin etkileri
¢6zimlemesine dayanir. Burada, bu
tur bir istikrarla iki santigrat derecelik
iIsinmanin engellenmesinin yiksek'®
olasiligindan séz edilir. Aslinda, sera
gazlarinin su anda atmosferdeki
yogunluklari bu diizeyi ¢oktan
ge¢mis durumdadir; ancak burada
referans alinan model, biyosferin ve
okyanuslarin su anda ve gelecekte
insan kaynakli emisyonlari’® emmesi
sayesinde, emisyonlarin 475 ppm’de
en ylksek seviyesine ulastigi ve 400
ppm’de sabitlestigi bir yolu gdsterir.

Karbon biitcesi — Kiresel karbon
butcesi; emisyonlarin dogal
miktarlarini hesaba katarak belirli
bir seviyeye kadar insan etkinlikleri
nedeniyle ortaya ¢ikan toplam
karbon miktaridir. Tehlikeli iklim
degisikligini dnlemek icin kuresel
emisyonlari 2050 yilina kadar su
anki seviyelerin %60 altina indirme
konusunda goérus birligi olusmustur.

Arazi kullanimi emisyonlari —
Basta tropikal ormansizlasma
olmak Uzere, dogal yasli ormanlarin
yok edilmesinin sera gazi
emisyonlarinin beste birinden
sorumlu olmasi nedeniyle, arazi
kullanimi emisyonlari g6z éniinde
bulundurulmalidir. Bu ylizden,

15. Birlesmis Milletler (2004). World Population Prospects: The 2004 Revisions Population Database. United Nations Populations Division. http://esa.un.org/unpp/
16. Yoksulluk ve Enerji” ve Ulkelerle ilgili bildirilere bakiniz. )
17. Meinhausen, M. (2004). AB’nin Kiiresel Emisyonlarda DusUs i¢in 2°C Hedefi ve Uygulamalari. Isve¢ Federal Teknoloji Enstitlisti sunumu.

18. Bu, Meinhausen’in (2004) 400 ppm CO:¢’lik sabitlesmenin iki santigrat derecelik isinmanin altinda kalmanin (sanayi éncesi seviyeler) %74’lik bir

olasilikla istikrarli olacagi tahminine dayanmaktadir.

19. Meinhausen, M. (2006) “What Does A 2 Degree Target Mean for Greenhouse Gas Concentrations?”, pp: 265-279, chapter 28: Avoiding Dangerous
Climate Change; Cambridge University Press, 392 pages, 2006.




arazi kullanimindaki emisyonlari
sinirlandirmak i¢in insan kaynakli
karbon bitcesinin Ust ve alt
sinirlarini temsil eden bir “karbon
butcesi” araligi tanimlanmistir.

Karbon biitcesi araligi —
Meinhausen’in modellemesi, 400
ppm CO.¢e’lik atmosferik istikrar
hedefine ulasmanin, emisyonlarin
“yaklasik 500 GtC”luk (gigaton
karbon) fosil karbon butgesiyle sinirli
tutulmasi gerektigini géstermektedir.
Bu, kabul edilebilir emisyonlarin tst
siniri olarak kabul edilmistir. Ancak,
arazi kullanimi emisyonlarinda
O6nemli bir kesinti olacagi
varsayllmaktadir. Meinhausen,

aksi durumlarda karbon biitgesinin
daha disuk (400 GtC) olabilecegini
gbstermigtir.

Karbon bandi — Bu sekilde bir
biltgcenin uzun yillar boyunca (model,
karbon butcesini 200 yilin Gzerinde
bir slirecte olusturur) harcanacagi
(salinacagi) agiktir. Model, Tablo
2’'de gosterildigi gibi, toplam karbon
bitcesinin Ust ve alt sinirlariyla
tutarli, bltcenin bant olarak
harcanabildigini gdsteren bir yolu
varsaymaktadir. Bu bandin dizglin
egrileri, ani degisime karsi koyan su
andaki mevcut enerji sistemindeki
durgunlugu yansitmaktadir.

Diger sera gazlari —
Karbondioksitteki azalmanin,

ayni dizenlemelere dahil edilirse
diger sera gazlarinda da ayni
oranda azalma saglayacagi
6ngérulmustdr. Bu yuzden,

sadece karbondioksit emisyonlari
Uzerinde durulmaktadir; diger sera
gazlarina yer verilmemektedir. Fosil
yakitlardan ve ormansizlagmadan
ortaya cikan karbondioksit, kiiresel
sera gazi emisyonlarinin buyik

bir cogunlugunu olusturmaktadir
(karbondioksit %62, diger sera
gazlar %18). Bu kaynaklardan
olusan emisyonlarin kesilmesi,
diger sera gazi emisyonlarini
(6zellikle metan ve azot protoksid)
da azaltacaktr. iklim degisikligiyle
muicadele i¢in enerji kaynaklarinin
karbon yogunlugunu azaltma
gOrevini ciddiyetle Gstlenen bir
dinyanin, daha yenilikgi tarimsal ve
endustriyel politikalari benimseyerek
enerji digindaki alanlarda da
karbondioksiti ve diger sera gazlarini
azaltmasi mimkuanddr.

Karbon tutma olmadan fosil
yakitin israrh kullanimi —

Karbon tutma teknolojisinin
kullanimi, fosil yakitin dusik
emisyonlu kullanimini saglayacaktir.
WWPF’nin iklim Gézimleri Modeli,
alternatif yakitlarin mimkin

Karbon Biitcesi Araligi (GtC)

T
2010

T
2020

2050

olmadigi ve /veya karbon tutma
teknolojisinin basarili sekilde
uygulanamadigi bazi durumlarda,
fosil yakitin devam eden kullanimina
izin vermektedir. Bunlar, biyoyakitla
kargilanamayan belli oranda ugak
yakit talebini ve bazi endustriyel
Uretim ve diger alan uygulamalarini
kapsamaktadir.

iklim Céziimleri Modelinin
Onemli Ozellikleri

WWF’nin iklim Gézimleri Modeli,
temelde bir kaynak, teknoloji ve
endustriyel fizibilite modelidir.
Ekonomik bir model degildir;
teknolojilerin uygulamaya
gegirilmesini sinirlandiracak veya
y6nlendirecek fiyatlar ve maliyetler
kullaniimamistir. Sonuca ulasmak
icin gereken tedbirler ve politikalarla
ilgili cikarimlar ya da éngérulerde
bulunulmamistir. Ancak, modellenen
senaryolarin ekonomik agidan
uygunlugunu ve ulasihrigini temin
etmek icin, sadece su anda veya
yakin gelecekte rakip olabilecek
enerji kaynaklari ve iklim ¢ézimleri
secilmigtir. Bazi durumlarda,
model, kullanildiklari takdirde
maliyet avantaji saglayacak ener;ji
teknolojilerini (fotovoltaik glines
panelleri ya da birlesik 1sI ve gii¢
gibi) tanimaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen

Tablo 2. 2050 yilina kadar

olan sirecte 400 GtC ve 500
GtC’luk toplam karbon butgesi
icin, fosil yakitlarin yillik karbon
emisyonlarinin GtC tlriinde Ust
limitleri arasindaki farki gosteren
“karbon bandi”. Bandin kalinligi
bu ytzden, ormansizlasmanin
basaril bir sekilde kontrol
edildigi durumda, insan kaynakli
emisyonlarda mimkun olabilecek
ilave esnekligi géstermektedir.




hidrojende ise, esnek, tasinabilir
yakitlarin ve yiksek isili endistriyel
islemler icin kullanilan yakitlarin
yaratilmasinin ve depolanmasinin
katma degerinin, ek maliyetleri

hakh ¢ikaracagr 6ngérilmuistur.
Ekonomik inandiriciliktan yoksunluk,
genellikle distk emisyonlu, daha
yuksek maliyetli teknolojilerin
kullanimini kapsayan modelleri
elestirmek i¢in kullanilir. Ancak,
esasen ekonomik olan Stern’in®
incelemesinin sonuglari, kontrol
altina alinmadigi takdirde kiresel
Isinmanin maliyetinin, kiirresel Gayri
Safi Hasila’yi (GSH) ciddi boyutlarda
etkileyecegini géstermektedir. 2
derecelik sicaklik artisinin 6tesine
gegcmemek, emisyonlari 500-550
ppm CO.'de sabit tutmak i¢in olusan
maliyet 2050 yilina kadar GSYiH’nin
%1’ine tekabil etmektedir. Herhangi
bir degisiklik yapiimadigi durumda
iklim degisikligi kisi basina tuketimde
%5 ila %20 arasinda distise neden
olacaktir.

Takozlar kavrami?!

Pacala ve Socolow?? tarafindan
geligtirilen, “takozlar- wedges”
modeli, seckin bir yaklagim

olarak degerlendiriimekte ve
mukemmel bir baglangi¢ noktasi
olusturmaktadir. Bu model, 50
yillk bir strecte emisyon istikrari
hedefini, her biri kigtk miktarlarda
katkidan baslayip, 2050 yilina
kadar yilda 1 GtC’luk emisyonu
6nleyen bir seviyeye ulasan yedi
“takoz” grubuna (emisyonlari
engelleyen teknolojilerce saglanan)
ayirmaktadir. Yazarlar, 2050

yilina kadar kuresel emisyonlari
gunimizdeki seviyelerde sabitlemek

icin gerekenden daha cok “takoz”un
teknik olarak mevcut olduguna
dikkati cekmektedir.

WWF’nin iklim Géziimleri Modeli,
tehlikeli iklim degisikligini 6nlemek
icin bilimsel olarak uzlagilan

kuresel emisyonlardaki 6nemli
miktarda azalmanin 2050 yilina
kadar gercgeklestirilebilmesi igin,
sabitlemenin étesine gidecek sekilde
Pacala-Socolow’un “takozlar” modeli
Uzerine kurulmustur.

Takozlarin Yiiksek-Emisyon
Enerijilerinin Yerini Almasi
2012 yilina kadarki slrecte
tohumlari atilan enerji gézimleriyle,
enerji karisiminin somut etkileri, ilk
once enerji verimliliginin (sanayi,
binalar ve her tirlG ulagim)

yavas yavas artmasi seklinde
hissedilecektir. Genel etkisi, 2020
yilina kadar olan sirecte nihai
enerji hizmetlerine yoénelik talep
artarken, nihai enerji tiketiminin bu
tarihten itibaren istikrara ulasmasini
saglayacaktir.

Kugik bir temelden baglamasina
ragmen, yenilenebilir enerjinin
blydmesi 2020 yilina kadarki
siirecte dnem kazanir. Ustelik, 2010
yilindan 2040’a yilina dek surecek
olan bir “gaz baloncugu” yaratarak
yeniden kdmure gegisi engellemek
icin dogal gaz kullaniminda artis
6ngdrmektedir.

Yenilenebilir enerji Gretimi 2040
yilina kadar sinirli olacagindan,
hidrojen Uretiminin ve dagitiminin
blylmesi, yenilenebilir enerjinin
hem depolanmasina hem de ulagim

yakitlari, yerel ve endustriyel termal
surecler gibi son kullanimlar igin
kullaniimasina olanak saglamaktadir.

Geleneksel fosil yakitlardan geriye
kalan giderek azalacak emisyonlarin
bircogu, karbon tutma ve
depolamanin (KTD-Carbon Capture
and Storage) —guc¢ ve endustriyel
strecler i¢in kullanilan hem dogal
gaz hem de diger fosil yakitlar igin—
yayginlasmasiyla saglanacaktir.

Senaryo, bir ya da daha ¢ok
takozun %15 gergeklesmeme
payiyla uygulamasi icin esneklik
gbstermektedir; bu da, fosil yakit
KTD’sinin batunuyle basarisiz
olmasina sebep olacaktir. Bu
senaryo, model i¢in belirlenen
endustriyel kriterlerle gelistirilmis
olan ve yayimlanmig kaynaklara
ve performans verilerine dayanan
takoz karisimi kullanilarak, eneriji
icin 6ngorilen talebi (enerji verimi
dnlemleri tarafindan hafifletildigi
gibi) karsilamanin teknolojik agidan
mUmkin oldugunu géstermektedir.
Tabii bu, butlnlesik ve kiresel bir
yaklasimi gerektirmektedir.

WWF Senaryosunun Onemli
Ozellikleri

Burada sunulan WWF modeli ve
senaryosu, teknolojik, kaynaksal ve
endustriyel sinirlamalar iginde, iklim
degisikligini engellemek icin gerekli
olan enerji sektérindeki dénusumi
basarmanin miimkin oldugunu
gosterir. Modelde bunu basarmak
icin;

» Tim ¢6zUm takozlari eszamanli
gergeklestirilir.

20. Nicholas Herbert Stern, ‘Stern Review: Economics of Climate Change’, Cambridge University Press, ingiltere:2007

21. Pacala ve Socolow “takoz” kelimesini, 2005 yilinda sifirdan baglayarak 2050 yilinda yilda 1 Gt'luk emisyon énlenmesini bir tiggenle ifade eden ¢ok 6zel
bir iklim seviyesinde azalmayi ifade etmek icin kullanmislardir. WWF modeli de biytyen takozlar prensibini benimsemistir; ancak, dogrusal bir biyime ya da
2050 yili igin herhangi bir miktar belirtmemektedir. Karistirmamak igin, WWF, bu modelden “Iklim Cdziimleri Takozlan” diye bahsetmektedir.

22. Pacala, S and Socolow, R. (2004) Stabilization Wedges: Solving the Climate Problem of the Next 50 Years with Current Technologies. Science 13

Agustos, 2004, Say1. 305.




» C6zUm yollarinin cogunun
baslamasi 2007-2012 yillan
arasinda gerceklesecektir.

Bu da, bazi ¢ézumlerin zaten
uygulamaya baslandigini, ancak
g¢ogunun baslatiimadigr gercegini
yansitmaktadir.

« Verimli enerji teknolojileri, diger
¢6zum yollari dlgekte degisirken,
emisyon boslugu yaratmak

icin mimkuin oldugunca erken
kurulmaktadir.

* Bircok sifir ya da disuk emisyonlu
teknolojinin gelisme hizi, dncelikle
tutarli endustri blyumesinin ylksek
sinirina (yilda %30’a kadar)
¢ikariimaktadir ve daha sonra bu
hizmetlerin sunulmasi asamasinda
yilda yaklasik %20’de muhafaza
edilmektedir.

* CO6zUmUn, basarisizliga veya
uygulamada olan bir ya da daha
fazla iklim ¢6zimu takozuna dogasi
geregdi esnekligi vardir; bu, KTD’nin
muhtemel basarisizligini da kapsar.

Coziimler

Alti Onemli Céziim

WWF, tehlikeli iklim degisikliginin
engellenmesinde asagidaki
¢bzumlerin eszamanli
uygulamalarinin gevresel ve sosyal
etkileri bertaraf edecek bir yol
olusturdugunu gdsterir.

1. Enerji hizmetleri talebinin
enerji tretiminden ayrilmasi —
Uretiminden kullanimina kadar
butin seviyelerde enerji verimliligine
yapilacak yatirimlar, emisyonlari
azaltmak, diger teknolojiler
gelistirilirken “zaman kazanmak”

ve enerji hizmetlerine artan talebi

23. Exajoule (EJ) — bir kentilyon (1018) joule

gercek enerji Uretiminden ayirmak
icin en hizli, en etkili ve ekonomik
acidan en faydali yoldur. Model,
2020-2025 yillarina kadar ener;ji
verimliliginin, enerji hizmetlerine
artan talebi birincil enerji Gretimi igin
istikrarli bir net talep kapsaminda
karsilamay1 mimkin kilacagini
gosterir.

2050 yilina kadar, WWF
senaryosu, endiistriyel enerji
verimliligi yoluyla kaciniimasi
gereken yillik 200 EJZ esitligi
potansiyeline ek olarak, bina
verimliligi ve azaltilmis ara¢
kullaniminin bilesiminden gelen
benzer bir miktari géstermektedir.
Toplamda verimlilik, 6ngorilen
talebi 2050’ye kadar 468 EJ, yillik
%39 oraninda azaltabilir?:.

2. Orman kaybinin ve azalisinin
durdurulmasi — Ozellikle tropikal
Ulkelerde ormansizlagmayi ve
ormanlik alanlarin azalmasini (odun
kémurd, otlatma, biyoyakitlar icin
orman agma ve varolan politikalarla
orman alanlarinin tahribi) durdurmak
senaryonun son derece 6énemli bir
unsurudur. Oncelik, emisyonlari
durdurmak yerine emisyonlari
azaltmak olmalidir.

3. Duistik emisyonlu teknolojilerin
eszamanli bliylimesi — Riizgar,
hidro, biyoenerji, jeotermal, giines
fotovoltaik, dalga ve gelgit ile

solar termal gibi ¢esitli dusik
emisyonlu teknolojilerin potansiyeli
degerlendirilmistir. Bu teknolojilerin
surdardlebilirligini temin etmek

icin bir dizi ¢cevresel ve sosyal
sinirlamalar dahilinde orantih
blylime sarttir. Gelecek 50 yil
icerisinde, surdurulebilir riizgar, hidro

ve biyoenerjinin yayilmasi 6zellikle
dnem kazanacaktir. Ozellikle 1sinma
ve ulagimda blyuk bir potansiyele
sahip olan biyoener;ji strdirtlebilir
olmayan sekilde uygulandigi
takdirde son derece tehlikeli
sonuclar doguracaktir. Blyulk
barajlar ve biyuk su altyapilari da
belli sinirlamalar icinde kurulmalidir.

2050 yilina kadar, senaryo,
surdurulebilir biyokitleden yilda 110-
250 EJ esit araligini, en iyi tahminle
yilda 180 EJ icermektedir. Bu ve
diger dusuk emisyonlu teknolojilerle
birlikte, 2050’ye kadar yilda 513 EJ
enerji saglayabilmektedir. Bu da
verimlilik saglandiginda kaynagin
%70’ini olugturur ve yilda 10.2
GtC’luk emisyonu engellenir.

4. Esnek yakitlar, enerji
depolama ve altyapi — Fosil yakit
kullanimindaki blyuk disusler;
kesintili kaynaklardan elde edilen
bilyuk enerji miktarlarinin depolama
yoluyla ¢alisir duruma gelmesiyle
gerceklesebilir. KTD ile fosil yakit
kullanimi ayni zamanda biyuk
miktarlarda hidrojen gazi ortaya
cikaracaktir. Bu ylizden, sonuglar:
(a) Uretim, depolama, ulasim ve
hidrojen gazi kullanimi igin yepyeni
bir altyapi ve (b) modiler, dagitiimis
sebeke baglantili enerji depolama
altyapisi ihtiyaclarini belirtir.

5. Yiiksek karbonlu kémiiriin
yerine disiik karbonlu dogal
gazin kullanimi — Kisa dénemde,
“gecis yakitl” olarak dogal gazin
kullanimindaki artig, kdmdurden gelen
daha yUksek emisyonlari engelleyip
diger enerji ¢cézumlerinin gelismesi
icin zaman kazanilmasinda énemli
bir rol oynayabilir. Karbon tutma ve

24. Referans eneriji talebi senaryomuza (IPCC’nin A1B senaryosu) kiyasla, giinimiiziin ortalama karbon yogunlugu seviyelerinde karsilanan

(yaklasik 0.02Gt C/EJ).




depolama teknolojisiyle kullanilan

dogal gaz icin daha da dusik karbon

emisyonlari da dikkate alinmaktadir.
WWF, bu sebeple, gecis yakit
olarak dogal gazi, enerji glvenligi
sorunlari ¢6ztimlendigi takdirde,
6nemli uygulamalari olan bir yakit
olarak gérmektedir.

Senaryo, 2023 yilinda kaynakta 52
EJ civarinda en yiksek noktasina
ulasacak kémr yerine dogal gaz
kosulu icermektedir. Bunun daha
sonra KTD takozunda teknoloji
hayata gecmeye basladik¢a ortadan
kaldirilabilecegi tahmin edilmektedir.

6. Karbon tutma ve depolamaya
(KTD) gecis — Fosil yakitlarin
enerji sektériindeki devamliligi
KTD’ye baghdir. Sifir ve dusik
emisyonlu teknolojiler olgunluga
tasinip genis capta uygulamaya
koyulurken, kémr, petrol ve dogal
gazin orta vadede enerji kaynaklari
karisiminda rol oynayacagi aciktir.
Karbon emisyonlari bitcesi icinde
kalmak amaciyla, fosil-yakit
santrallerinin mimkdin oldugunca
erken —tamami 2050 yilina kadar
olmak Uzere— karbon tutma ve
depolama teknolojisiyle donatiimasi
gerekmektedir.

Genel olarak, KTD’li fosil yakitlar
2050 yilinda, yilda 3.8 GtC’lik
emisyonu 6nleyerek, kaynagin
%26’sin1 (verimlilik takozlari
uygulanmaya basladiktan sonra)
olusturabilir.

Ancak, cok énemli olan KTD’nin
sadece kismi bir katkisi olacaktir.
KTD butlin emisyonlari tutmadigi
icin, fosil yakitlarin oranin 2050
yihna kadar %15-30’a kadar

dusurulmesi gerekir. Burada
kémdr icin disiik dogal gaz, igin
daha yiksek bir rakam énerilir.
Bu noktalar, karbon bltgesinde
kalmak icin sifir veya disuk
karbon teknolojilerine blyuk
yatirnmlar yapiimasinin aciliyetini
vurgulamaktadir.

Uc Zorunluluk

Asagidaki etmenler, basarili
sonuglari garantilemek icin 6zel bir
6nem tasir:

- Aciliyet

Oniimiizdeki bes yil icinde, bu
vizyonda ele alinan zararsiz

enerji teknolojilerin acil gelisimi ve
yayllimini hizlandiracak adimlarin
atilmasi gerekmektedir. Gecikmeler,
gecisleri giderek daha zor ve pahal
hale getirecek, basarisizlik riskini
daha da artiracaktir.

- Kiiresel Caba

Dlnyanin enerji gereksinimini
guvenli ve surdardlebilir sekilde
karsilama sorunu, her lkenin bir
rol Ustlendigi kuresel bir cabayi
gerektirmektedir.

- Liderlik

Hedeflerde hemfikir olmak, etkili
stratejilerde isbirligi yapmak ve
trilyonlarca dolarlk (gelecek
yillarda enerjiye yatirrmlarda

her sekilde harcanacak olan)
yatirimi koordine ve tegvik etmek
icin, dinya hikumetleri harekete
gecmelidir. Boylece, ihtiyaclar
guvenli ve surdardlebilir sekilde
karsilanabilecektir.
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2°C Zorunlulugu

ONEMI

100 yil dncesine kiyasla, ortalama
kiresel sicaklik 0,74 °C oraninda
artmistir. Son on iki yilin on biri
(1995-2006) su ana kadar kayitlarda
gorilen kuresel yizey sicakhginin
en yiksek oldugu on iki yil iginde yer
almaktadir.”?® Bilim insanlari, sicaklk
artisini, atmosfere karbondioksit
(CO,) ve diger sera gazlari salan
insan faaliyetlerine baglamaktadir.

Yeni yapilan bir arastirmaya?®,
27 gore, Sanayi Devrimi dncesi
seviyelere kiyasla ortalama 2°C
veya Ustl bir kiiresel 1Isinma,
tehlikeli ve geri dénusl olmayan
etkiler yaratacaktir:

» Su sikintilari. Kiresel olarak,
su sikintilarinin sonucunda ¢
milyardan daha fazla insan risk
altinda olacaktir. Buzullarin
erimesiyle yok olacak tatl su
kaynaklarinin kaybi, tek bagina
Hindistan’da 500 milyon insan ve
sulama alanlarinin %37’si i¢in su
sikintisi yaratacaktir.

« Gida sorunu. Afrika’da ve diger
kurak veya yari kurak bélgelerde
giderek agirlasan kurakliklar, Grin
hasatinin azalmasina yol acacaktir.
Tropikal bdlgelerden iliman orta
enlemlerdeki bélgelere kadar pek
¢ok yerde tahil triinleri hasatinda,
kuraklik ve buharlasmadaki

artis sebebiyle, genel bir disls
yasanacaktir.

- Saglik. Ug yiiz milyon insan,
sitma ve hava-su yollariyla bulasan
hastaliklarin artmasi ve yayilmasi
riskiyle karsi kasiya kalacaktir.

- Sosyoekonomik etkiler. Orta
derecede isI artiglarinin sosyo-
ekonomik etkileri, gayri safi yurtici
hasilalarda (GSYiH) disislerle
kendini gbsterecektir.

- Ekosistemlere etkileri. Nadir
ekosistemlerin/turlerin kaybolmasi
dahil, yerylzinde yasayan tirlerin
%35’inin nesli, 2050 yilina kadar
ya tukenmis ya da tikenmekte
olacaktir.

CIKARIMLAR

2007°de atmosferde bulunan
karbondioksit miktari, 382 ppm’de,
diger bir deyisle yaklasik 425 ppm
COqe’de bulunmaktadir. Bu, son
yillarda yilda 2 ppmv’lik bir hizla
artmaktadir. Ayni zamanda, fosil
yakit karbondioksit emisyonlari
son birkag yilda daha énce hig
gbrilmemis, yilda %3’luk bir

hizla artmaya devam etmektedir.
Ylzyilin ortalarina kadar 1990
emisyon seviyelerine — 2°C’lik
kiresel Isinmanin altinda kalmasi
icin gerekli gérilen — kiyasla batin
sera gazlarinda yaklasik %50’lik
bir diisisi saglamak amaciyla,
kiresel sera gazi emisyonlarinin
dnumuzdeki on yil icinde en ylUksek
noktaya ulasip dismeye baglamasi
¢ok 6nemlidir?®. Sera gazlari on
yillarca atmosferde asili kaldiklari

icin, radikal hareket —6zellikle
gelismis Ulkelerde — aciliyet ve 6nem
tasimaktadir.

25. IPCC. (2007) Climate Change 2007 — The Physical Science Basis; Summary for Policy Makers. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment

Report of the IPCC; Cenevre.

26. Schellnhuber, H J, Cramer, W, Nakicenovic, N, Wigley, T & Yohe, G. (2006) Avoiding Dangerous Climate Change; Cambridge University Press, 392 pp.

27. The Impacts of Climate Change on Growth and Development, pp: 56-167, chapter Il in: Stern Review Report on the Economics of Climate Change:

Cambridge University Press, 2007.

28. den Elzen, M & Meinhausen, M. (2006) Multi Gas Emissions Pathways for Meeting the EU 2 degree C Climate Target, pp 299-309, chapter 31: Schellnhuber,
H J, Cramer, W, Nakicenovic, N, Wigley, T & Yohe, G. (2006) Avoiding Dangerous Climate Change; Cambridge University Press, 392 pp.

Cambridge University Press, 2007.




Ormansizlagsma

ONEMI

Ormansizlagsma, bir yandan
ekosistem ve tirlerin yok olmasina
bir yandan da kuresel sera gazi
emisyonlarinin %20’sine neden
olmaktadir. Son yirmi yildir sabit bir
hizla ilerleyen ormansizlasma, 50
ile 100 yil arasinda yilda 10 Gt'lik
emisyona sebep olacaktir. Ormanlar
ayni zamanda karbondioksiti emer.
Bu ylzden orman 6rtiistinl artirmak
emisyonlari azaltacaktir. Ancak,

bu olumlu etki, ormansizlagsmanin
atmosferdeki karbondioksite olan
olumsuz etkisine yenik dugmektedir.
Bu sebeple, agaclandirmayla
orman kurmak faydali da olsa
tropikal ormanlar basta olmak tzere
ormansizlasmayi azaltmaya ¢alismak
birincil hedef olmalidir.

ZORLUKLAR

» Ormansizlasmanin nedenleri
Ulkeden Ulkeye degismektedir.

Tarnim alanlarinin genisletiimesi,
hayvancilik, yol ve benzeri altyapilar
ve kerestecilik ormansizlasmanin
ana nedenleri arasindadir. Bu
nedenler, hem Ulkelerin artan nifus
baskisi hem de ulusal ve uluslararasi
tlketimin kontrolsliz artmasindan
kaynaklanirken hatali yénetimler ve
yanlis arazi kullanimilariyla giderek
koétulesmektedir. Bu tehlikeleri
azaltmak icin, hikimetler ve

pazar etmenlerinin etkili sekilde
yonlendiriimesi gerekmektedir.

* Ulusal hikimetler tarafindan
saglanan veriler kiresel tutarlilk
gbstermektedir. Dogru veri saglamak
ve Ozellikle ormansizlasma ve
biyom seviyesinde orman azalmasi
terimlerinin kiresel olarak tutarli
tanimlarinda hemfikir olmak ¢ok
6nemlidir.

* Biyoeneriji potansiyel olarak “CO,
nétr’dir. Ancak, biyo-yakit Gretimi
icin hurma yagi ve seker kamisi

gibi tropikal drinlerin ekiminin
yayginlasmasi, ormansizlagmanin
en 6nemli sebeplerinden biri olabilir.
Biyoenerji gelisimi, bu nedenle, daha
fazla ormansizlasmayi engelleyecek
sekilde dizenlenmelidir.

Bolim 1 - —

iklim degisikligi takozlari




Enerji Verimliligi

ONEMI

Cogu toplum, enerijiyi verimli
kullanmamaktadir. Bituin sektdrlerde
enerji-verimliligi (EV) énlemleri,
surddrdlebilir bir enerji gelecegini
temin etmekte buyik, 6nemli,
zahmetsiz ve tartismasiz bir rol
oynayabilir. Bu tirde kararlar bir
¢cok kez onaylanmigtir. Uluslararasi
Enerji Ajansrnin (UEA) en

son senaryolari, EV’nin 2050
yihinda toplam karbondioksit
emisyonlarinin azalmasinin %31-
53’uni olusturabilecegini tahmin
etmektedir®. Bu, enerji-verimliligi
teknolojilerinin ve sistemlerinin,
enerji talebinin yaklasik Ugte biri
azalmasini karsiladigi WWF
modelinin bulgulariyla tutarlidir.
Avrupa Komisyonu, EV énlemlerinin
2020 yilina kadar bugunku eneriji
tiketiminde, en az 60 milyarlik®
bir tasarrufla, %20 azalma
saglayacagini tahmin etmektedir.

ikametlere ait ve ticari binalarda
enerji kullanimi, giniimuzin

kuresel eneriji tiketiminin %35'ini;
sanayinin %32’sini ve ulasimin
%26’sIn1 olusturmaktadir. Batin
sektdrlerde, mimkin olan en iyi
teknolojiler, yenilik¢ci materyaller ve/
veya piyasada varolan ve maliyetleri
dusuk olan yeni islemler ve sistemler
benimsenerek blyik tasarruflar elde
edilebilir.

Binalardaki EV énlemleri, izolasyon
materyalleri, aydinlatma ve ev
aletleri, Isinma ve sogutma
sistemlerini icerir. Uzun dénemde

en blyUk tasarruf potansiyeli, biitiin
binalar i¢in ingaat ve yenileme
kodlari belirleyerek saglanabilir.

Endustriyel EV, ticari agidan mevcut,
ayni hizmeti veya fayday| daha az
enerjiyle saglayan birgok arag ve
sistemi kapsar. Endistriyel tretimin
ve islemlerin cesitliligi nedeniyle,
farkl teknolojiler ve sistemler farkl
sektdr ve endustriyel gruplara
uygulanabilir.

Gectigimiz 25 yilda, ulasim
emisyonlari EV geligimlerinin
yaklasik iki kati kadar bir hizla
biylumistir. Onemli bir miidahale
olmadan, kiresel ulasim sera
gazlari emisyonlari, dizenli bir
sekilde bliylimeye (1995 yilina
oranla 2020’ye kadar %50-100)
devam edecektir. Arag verimliligi
(yUkseltilmis yakit verimliligi,

tasit AC sistemleri igin minimum
verimlilik gereklilikleri, daha iyi
lastik dayanikhhgi gibi) daha da
iyilestirilmelidir. Bununla birlikte
arag kullanimin azaltilmasi i¢in
6nlemler alinmasi gerekmektedir.
Daha iyi toplu tasima sistemleri,
karayollarindan rayli sisteme gegis
ve azaltiimis yik tagimaciligi
uygulanacak énlemler arasindadir.

Enerji sektériinde en iyi EV
potansiyeli, harcanmis enerjinin
iyilestiriimesi, birlestiriimis 1s1 ve
enerji Uretiminin genis yayilimi

ve daha iyi sebeke yénetiminde
yatar. Dagitim transformatdrleri
icin minimum standartlar, sistem
operatdrlerindeki EV zorunluluklari
ve enerji son-kullanim tarafinda
yapilan yatirnmlar icin maliyet
iyilestirmesi gibi nakil ve dagitim
kayiplarini azaltmak amaciyla daha

genis ¢capta uygun maliyetli dnlemler

alinmalidir.

ZORLUKLAR

Mevcut EV teknolojilerinin
yayginlasmasi hesapli olsa da,
aslimasi gereken pek ¢ok engel
vardir. Bu engellerin cogu teknolojik
degil finansaldir. Ornegin;

* Yiksek disa dénlk yatirimlar,

* Yanlis sermaye tahsisi,

« Ureticiler ve tiiketiciler arasinda
tesvik bélinmesi,

* Politika uyumunun ve duzenleyici
tesviklerin noksanhgi (daha iyi
hizmet saglamak ve talebi azaltmak
yerine, blyUk miktarlarda dusuk
maliyetli enerji Gretimini 6dillendiren
dlizenlemeler),

- Orgitsel basarisizlik (enerii
maliyetlerini kesmek icin 6dul
olmamasi, satin alimlar ve is gérme
tasarruflar icin bitunlesik butce
olmamasi),

+ Disa doénuk maliyetlere yénelik
finansal semalarin eksikligi,

« Satin alma, kurulum ve mamkan
olan en iyi teknolojinin isleyisi
yoluyla enerji tasarruflarinin nasil
etkili kilinabilecegi konusunda bilgi
ve egitim eksikligi,

* Enerji tasarruf/verimliligin
pazarlanmasindaki zorluklar.

29. “Energy Technology Perspective—Scenario and Strategies to 2050”, International Energy Agency (Haz. 2006), p. 47.

30. Green Paper of the European Commission on Energy Efficiency, “Doing more with less”, COM (2005) 265 final, Haz. 2005.




Rilizgar Enerjisi

ONEMI

GUnimuzde 60 GW (retim
kapasitesine sahip olan riizgar
enerjisinin 2020 yilina kadar
potansiyel olarak 1.000 GW’a
yukseltiimesi mimkuindir. Bu, kiresel
enerjinin %12-18’ine karsilik gelir.

» Uzun yillardir var olan yillik yaklasik
%25 blyume orani,

« Olcek ekonomileri ile tiirbin tiretim
maliyetlerinde hizli bir dusus,

* Yeni nesil riizgar turbinlerinin
buyuklugu ve verimliligi,

* Acik deniz rizgarlarin ylksek
yenilenebilir gli¢ potansiyelinin
beklenen incelemesi,

« iklim ve enerji gtivenligiyle ilgili
kaygilarin artmasiyla, rizgar gibi
yerel ve hesapli enerji kaynaklarinin
desteklenmesi gibi farkl faktorlerin
birlesmesinden kaynaklanmaktadir.

Avrupa, kiresel rizgar gucinde

en buyik paya sahiptir. Kiresel
rizgar gicunun yaklasik %75'i
AB’de, ¢cogunlugu sadece ¢
Ulkede: Alimanya, Danimarka ve
ispanya’da, Uretilmektedir. Bu
Ulkelerin hepsi yenilenebilir enerji
destegi programlarina ve kurulu
klresel riizgar tretim kapasitesinin
%50’sinden fazlasina hizmet veren
sofistike sebeke ydnetimine sahiptir.
Avrupa’nin digindaki gelismeler
daha yavas olmustur. Ancak mevcut
yuksek blyldme oranlarinin ABD’de,
Hindistan’da ve Cin’de devam etmesi
beklenmektedir.

Rizgéar gicl su anda AB’de

65.000 civarinda insana istihdam

saglamaktadir. Biylime i1siginda bu
rakamin 2020 yilina kadar yaklasik
200.000’e ¢ikacagi 6ngdérilmektedir.
Rlzgar glicll, nukleer, dogal gaz
veya kdmurden Uretilen elektrik
birimi basina 2-10 kat daha fazla
¢alisma saati yaratmaktadir. Béylece
surdurdlebilir istihdama katkida
bulunmaktadir.

Rizgar enerjisinde diger enerji
kaynaklarinda ortaya ¢ikan kirlilikle
ilgili maliyetler s6z konusu olmaz.
Bununla birlikte, kirlilik maliyetleri
tretim ve verimlilik hesaplarina

heniiz girmedigi igin, riizgar enerjisi
uretimi géreceli olarak pahali gézukdir.
Ancak, 2050 yilina kadar, maliyetlerin
disecegdi —ki bu da riizgar
konvansiyonel kdmurle ayni seviyeye
getirecektir— ve buyuk olasilikla KTD’li
kémurden ¢ok daha ucuz olacagi
tahmin edilmektedir.

Acik deniz riizgari, blylk gelisme
potansiyeline sahiptir. 5SMW +
kapasite kulelerinin son tirbin boyut
gelisimi, rlizgar parklarinda daha

az turbin tarafindan daha ¢ok enerji
Uretilmesine imkan saglayacaktir.
Bu varolan duslk kapasite denizden
esen rlzgar turbinlerinin yenileriyle
degistirilmelerini de kapsamaktadir.
Gin ve Hindistan disinda, ABD de
en dinamik ulusal rizgar enerjisi
pazarina sahip olacaktir.
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Avrupa’da, varolan blyik enerji
santrallerine alternatif olarak

rlizgar gictini kurmak amaciyla,
iskogcya’dan Portekiz’in Atlantik
sularina kadar 3.000km’lik biyuk
bir agik deniz “stper sebeke”si
planlanmaktadir. Uygun uluslararasi
sebeke ybnetimi, yerel kesintilerin
etkisini —rlizgar gucinln su anki
dezavantajlarindan biri — riizgérin
24 saat duzenli ve tahmin edilebilir
enerji kaynagi olmasina izin vererek,
azaltacaktir.

ZORLUKLAR

Ruzgéar gucl dretim programlarinin
cevreye ve topluma olumlu etkilerini
garantilemek icin, WWF, tlrbinlerin
yerleri ve kurulumlart igin bir dizi
kriter ortaya koymustur:

1. RUzgér enerijisi projelerinin dikkatli

kurulmasi ve galismasi, biyolojik
cesitlilik Gzerindeki etkilerini en
aza indirilmesini ve yerel cevreyle
uyum icinde olmasini saglayabilir.
20 MW’lik kapasitenin uzerinde olan
veya 10’dan fazla rizgar turbini
iceren rlizgar enerjisi projeleri igin
her teklifin izin verilmeden énce
cevresel etki degerlendiriimesine
(CED) tabi tutulmasi gerekir.

2. CED, projenin toplum, fauna

ve flora Uzerine olasi etkilerinin
kapsamli bir ¢ézlimlemesini
yapmalidir. GED sireci, ilgili tim
taraflarin slrecin basindan itibaren
katilmini saglamali ve seffaf
olmalidir.

3. IUCN kategorileri I-1l altindaki
koruma alanlarinda ve milli
parklarda ruzgar ¢iftlikleri kurulmasi
s6z konusu oldugunda kapsamli
bir CED sureci baslamali; projenin
koruma hedeflerine ve alanin
bltlnligine olumsuz etkileri
olmayacagi kesinlestiriimelidir.

4. Yanlis yerlere yerlestirildiklerinde,
rlzgar tirbinlerinin dogal yasama
olumsuz etkisi olabilir. Ruzgar
tarbinleri, énemli kus alanlarina ve
g6c¢ yollarina kurulmamahdir.

5. Avrupa’daki varolan rtizgéar
projelerinden elde edilen veriler
g6z 6ninde bulundurularak, deniz
gevrelerinde buyuk dlgek rizgar
santrali geligsiminin tam etkileri
Uzerine arastirma yapiimalidir.




Hidroelektrik

ONEMI

Hidroelektrik su anda diinya
elektriginin yaklasik %20’sini
karsilamaktadir. Belli bélgelerde
hidroelektrik, asiri yiki kargilamada
son derece faydali olan disik

sera gazl emisyonlu elektrik
saglayabilmektedir.

Cikan sorunlar veya yaygin
kurulumlarinda uygulanmasi
gereken sinirlamalar.

Barajlar; hacim, su kalitesi ve

akis zamanini degistirerek;
jeomorfolojik stireclerle dogal

hayatin déngulstinde besin ve tortu
akisini kisitlayarak nehir sistemlerini
tahrip etmektedir. Dinyanin en

uzun nehirlerinin %40’Indan daha
az| 6zgurce akabilmektedir ve hala
1.400°Un Uzerinde blyuk baraj

plani yapilmaktadir ya da yapim
asamasindadir.

Barajlarin son derece énemli sosyal
etkileri vardir; su ana kadar 40-80
milyon insanin yasam alani barajlarin
etkisi altinda kalmis ve yeni yerlesim
alanlarina génderilmistir. Bugiin bircok
bdlgede blylk baraj projelerine yerel
halk tarafindan karsi ¢ikilmaktadir.

Gelisme/Yayilma Potansiyeli
Eski barajlar tekrar gliclendirmek
—daha ¢ok enerji Uretebilen modern
ekipmanlarla donatmak— genellikle
zararsizdir ve barajlarin gevreye
etkilerini azaltabilir. Toplam katki
kicik de olsa (+30 GW), barajlarin
yeniden guclendirilmesi hizla
gerceklesebilir. Bu surecte sivil
toplum, finans mekanizmalari, is
dinyasi ve hikimetler arasinda
daha genis bir diyalog zemini

hazirlanabilecektir. S6z konusu 30
GW'lIk katki, Uluslararasi Buyuk
Barajlar Komitesi kayitlarindaki
sadece 20 yas ve Uzeri hidroeneriji
barajlarinin sayisina dayanarak
Ongoralmustdr.

Kigik, distk-etkili, ekonomik

acidan mumkin olan hidroenerii
potansiyelinin, su ana kadar 47
GW’lik blyimeyle 190GW'ta oldugu
tahmin edilmektedir. Gergekei biyime
seviyesinin, su anki yilda 2 GW’lik
blyldme hizina devam ederek 50

yil icinde yaklasik 100 GW olacagi
tahmin edilmektedir.

Yeni baraj projeleri bugiiniin kosullari
altinda tartismalidir. WWF, farkli
seviyelerde hidroenerji gelisimi olan
Ulkelerdeki etkilere dayanarak, birgcok
nehir havzasinda veya llkede Dinya
Baraj Komisyonu yénergeleriyle
uyumlu ekonomik olurlugu olan
hidroenerji kapasitesinin %30’unu
gelistirmenin mimkuin olabilecegini
tahmin etmektedir. Kiiresel ekonomik
olurluga sahip 2.270 GW’lik biyik
hidro enerji kapasitesinin yaklasik
740 GW’I kurulmus bulunmaktadir.
Yaklasik 120 GW hala yapim
asamasindadir ve kabul edilemez
cevresel etkileri olan birgok baraji
kapsayan 445 GW &nimuzdeki 30-
40 yil icin planlanmaktadir. Bu 445
GW’in, 250GW’lik bélimu disik
etkili olacak sekilde gelistirilebilir.
“Surdurdlebilir Baraj” kavramini
tanimlamak icin WWF, Dlnya Baraj
Komisyonu’nun yénergelerine
dayanan (http://www.dams.org) sosyal
ve cevresel kosullari savunmaktadir.
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Biyoenerji

Biyokdtle, yerylziinde ve biyosferde
organik tretimde bulunmak igin
karbondioksit, su ve glines enerjisi
kullanan bitkilerin toplamidir.
Biyoeneriji, sivi biyoyakit (genellikle
enerji zengini Urlnlerden elde
edilen), atik (evsel atiklar dahil),
kati biyokutle (odun, odun kémuru
ve diger biyokitle maddeleri) veya
gaz (biyokltle cirimelerinden elde
edilen) formlarinda biyokutleden
elde edilir.

ONEMI

“Kuresel olarak, biyokitle su anda
biyoenerijinin yaklasik 46 EJ’UnU
saglamaktadir. Bu payin icinde,
gelismekte olan Ulkelerde tiketilen
geleneksel biyokutle miktari kesin
olmasa da, kiresel birincil enerji
kaynaginin %10’unun tzerinde
oldugu tahmin edilmektedir.™"
Biyokutle uygulamalari, yoksul
llkelerde geleneksel biyokdtle
kullanimindan (agik ateste yemek
pisirmek gibi) yuksek verimli elektrik
ve 1Sl ya da ulasim yakitlar elde
etmeye kadar buyuk farliliklar
gbstermektedir. 110 EJ-250 EJ
enerjinin biyokitleden saglanmasi
ve bunun fosil yakitlarin yerini almasi
durumunda, atmosfere yilda yaklasik
8-10 Gt daha az karbon emisyonu
ortaya cikacaktir. Ancak, bu durum,
batun biyokatlelerin ayni verimlilikte
ve karbon-nétr olmasi igin
surddrdlebilir sekilde Uretilmesiyle
gerceklestirilebilir. Cogu biyokditle
daha az verimli kullanildig igin,
gercek tasarruf imkani da dusuktur.

31. UEA, 2005.

SORUNLAR VE
SINIRLAMALAR?

Biyoenerji Uriinlerinin kontrolsiiz
gelisimi, insanlar ve ¢evre Uzerinde
¢ok blyuk etkiler yaratabilir.
Hammaddelerin hangilerinin, nerede
ve nasil Uretildigi ve islendigi,
biyoenerji projelerinin cevresel ve
sosyal olarak surdirtlebilir olup
olmadigini belirleyecektir.

WWF, sirdurdlebilir biyoenerii
dretimi ve kullanimi icin dikkate
alinmasi gereken temel ilkelerin ve
kriterlerin, asagidakileri kapsamasi
gerektigini savunur:

Biyoener;ji, geleneksel yakitlardan
daha cok sera gazi (SG) ve karbon
doéngusu yararlari géstermelidir.
Biyoenerji elde etmek igin
kullanilacak drinler, Uretimden
islenmesine ve kullanimina kadar en
verimli karbon (toprak ve hava) ve
enerji dengesi temelinde secilmelidir.
Bu her zaman basarilamamaktadir.
Ornegin; enerji-yogun olan yapay
suni glbre girdisi, oldukg¢a yiksek
tesirli sera gazi olan azot protoksid
(N,O) emisyonlarini arttirir. Yogun
ekim, karbondioksit emisyonuna
katkida bulunabilir. Seker kamigi

ve odunsu biyokdtle gibi bazi
konvansiyonel Urinler, strduralebilir
sekilde uretilir ve islenirse, net
faydalar saglayabilir ve biyoener;ji
olarak kullanim igin zaten mevcuttur.
Ancak, gelecek yatinmlar ve
arastirmalar, ¢cevreye olan etkinin
yani sira karbondioksit emisyonlarini
da azaltacak daha iyi secenekler
sunabilen lignoseliloz veya diger
arnlere yonelik olmaldir.

Biyoeneriji, olumlu dogal kaynak
kullanimini ve dogru arazi
kullanimini garantilemelidir.
Biyoenerii Grlint gibi potansiyel
gevresel yarar Uretmek igin bile
olsa, surekli otlak, dogal ormanlar,
dogal sel havzalari, sulak alanlar
ve turba yataklari gibi dnemli
ekosistemler ve nesli tehlike
altindaki turlerin yasam alanlar

ile ylksek koruma niteligi olan
alanlar, yogun biyoenerji alanlarina
dénusturulmemelidir. Biyokdtle
Uretimi; su ve toprak kirliligini,
toprak karbonunun tiikenmesini ve
sulama icin su kaynaklarinin asir
kullanimini énleyerek, toprak ve
su kaynaklarinin butinlugund ve/
veya iyilestiriimesini glivence altina
alan tarim ve ormancilik yénetim
teknikleri gerektirmektedir.

Arazi kullanimi ve sosyal etkiler.
Biyoenerjiye ybnelik ve plansiz
firsat¢i bir acelecilik, bazi
boélgelerde trajik zarara yol agan
arazi kullanimina yol agabilir. Bu
durum, bir dizi temel ¢evresel
ihtiyaclari (dogal sel havzalari,
ormansizlasma, yuksek dogal
nitelikli alanlar), yoksul ve/veya
yeni ¢iftgilerin topraga erisimini,

ve yiyecek-lif Gretiminde sorunlar
olusturacaktir. Su anda biyoenerji
emtialari cogunlukla gida ve yem
Urlnleridir. Biyoenerjiye gdsterilen
ilgi halihazirda birgok triinln fiyat
artisina sebep olmustur. Bu durum,
yoksul tarim topluluklarinin bu
dranleri kendi ihtiyaclari igin satin
alma kapasitelerini zorlamaktadir.

32. Oeko Enstitlisti strdlrllebilir biyoenerji Gretimi igin bir kriter listesi hazirlamistir. “Sustainability Standards for Bioenergy”, 2006 (taslak).




GELi$ME/YAYILMA Hizl

WWF iklim Céziimleri modeli,
yaklasik 110 EJ’'den (disuk

tahmin) 250 EJ’e (yuksek tahmin)
kadar biyoenerjinin kiiresel olarak
surdurulebilir sekilde Uretilebilecegini
varsaymaktadir.

Ormancilik biyoenerji potansiyelleri
varolan arastirmalardan alinmig

olup 14 EJ ile 65 EJ arasinda
degismektedir. Tarim biyoener;ji
potansiyelleri 96 EJ ile 185 EJ
arasinda degismektedir. Bu,
ekonomileri veya politika bazli ve
duzenleyici tesvikler gibi talep-yénli
dinamikleri dikkate almayan yalnizca
arz-ydnlu bir senaryodur. Birgok
biyoenerji senaryosu hazirlanmistir,
fakat WWF benimsenen politikalarin
herhangi bir potansiyelin cevreye
zarar vermeden Uretilebilecegini
garantilemek istemektedir. WWF,
halihazirda kullaniimayan ekilebilir
alanlarin %30’unun biyoenerji
Uretimlerine ayrilabilecegini
dngdérmektedir. Bu yuzde, gelismis
ekonomilerde daha yUksek, Alt
Sahra Afrikasi gibi bélgelerde daha
dusuktlr. Geriye kalan %70 ekilebilir
alan, insan gereksinimleri ve doga
koruma amagli ayriimalidir. Biyoeneriji
Urdnleri icin yiksek sulama gereken
bélgelerde, senaryolar, yenilenebilir
bir seviyeye kadar izin vermekte olup
bu tar verilerin givenilir olmadigi bazi
bélgelerde hicbir biyoeneriji gelisimi
kabul edilmemektedir.
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Dogal Gaz

DOGAL GAZ VE iKLIM
DEGISIKLIGI HEDEFLERI
Enerji kaynag! olarak dogal gaz,
kdmuirlin® yarisi kadar karbon
ayak izine sahiptir. Su anda kémdr,
kuresel sera gazi emisyonlarinin
%37’sini** yaratarak diinyanin birincil
enerji gereksiniminin %23’0nu
karsilamaktadir. Enerji sektdriinde,
UEA, 2030 yilina kadar kémur
tiketiminin yaklasik iki katina
¢ikacagini ve bu artigin %68'ini
Gin ve Hindistan’in olusturacagini
6ngdérmektedir. Tam rakam ne
olursa olsun, alternatif ener;ji
kaynaklar ticari agidan uygun hale
getirilmedikge, kdmur kullaniminin
biyuk élclide artacagi kesindir.

Dogal gaz, orta vadeli ¢6zimun

bir pargas!i olabilir. Bazi modern
konvansiyonel enerji santralleri,
dogal gazi kdmdir yerine kullanarak
karbondioksit tasarrufu saglamak
icin yakit kaynagi degistirebilecekleri
sekilde tadil edilebilir. Buna ek
olarak, modern Kombine Cevrim
Gaz Turbini (KCGT) kurulumlari,
geleneksel olarak kémurle calisan
bir enerji santrali tarafindan Gretilen
karbondioksitin sadece %40’ini
salmaktadir. Bu ylzden, enerji
sektorunde kullanilan kémurt

dogal gaz ile degistirmek, gercek
anlamda sdrddralebilir sifir-
emisyonlu ¢éztimlerin yayihmi igin
“zaman kazandirarak” ve kdmurden
kaynaklanan atmosferdeki sera gazi
ylklenmesini azaltarak, kisa ve orta
slreli emisyonlari azaltabilir.

33. EIA - Natural Gas Issues and Trends 1998.

Bdyle bir sonuca ulagsmak icin, dogal
gazin sadece kémar kullaniminin
yerini almasi ve kullaniminin ayni
sektdrlerdeki yenilenebilir eneriji
gelisimlerini yavaslatmamasi veya
engellememesi cok 6nemlidir.

SORUNLAR VE
SINIRLAMALAR

Yenilenebilir Enerji Bindirmesi
Bazi durumlarda, karbon fiyatlarini
belirleyen pazar kosullari, dogal
gazi yenilenebilirlere (¢ogu pazarda
rekabetci enerji kaynagi olan) tercih
etme egilimi gdsterecektir. Bu da,
dogal gazla dogrudan rekabet
edebilmesi igin daha yuksek karbon
fiyat gerektirecektir. iki diistik-
emisyonlu kaynak arasindaki bu
rekabet uzun dénemde yuksek
derecede verimsiz ve ters etkilidir.

Rakip Kullanimlar

Maksimum karbondioksit kesintisi
saglamak amaciyla, diinyanin

sinirl dogal gaz kaynaklarinin
kullanimi, midmkin olan yerlerde
kdmdir emisyonlarini azaltmak igin
yayginlasinimalidir. Katrandan elde
edilen benzin gibi rakip kullanimlar
ise, iklim icin ciddi olumsuz sonuglar
dogurmakta olup ve engellenmelidir.

Daralan ikmal Kaynaklari

Dogal gaz kaynaklari bircok bdlgede
mevcuttur ve Avrupa’daki Kuzey
Denizi dogal gazi gibi bu kaynaklari
kullanan pazarlara genellikle yakin
bulunmaktadir. Ancak, bunlar
tikenmekte olduklari icin, gbzler,
uzak bolgelerdeki biyik dogal gaz
rezervlerine gevrilmistir. Hacim
bakimindan ispatlanmig diinya

34. CO, Emissions from Fuel Combustion, 2004 Edition, International Energy Agency.

lideri Rusya’dir (47.57 trilyon cu

m). Rusya’y1 26.62 trilyon cu mile
iran ve 25.77 milyar cu m ile Katar
izlemektedir. Avrupa uretimi su
anda, Rusya kaynaklarina artan
bagimlilikla beraber ciddi bir distse
gecgmigtir. Bu da, ulasim ve eneriji
guvenligi sorunlarina yol agmaktadir.

Tasima ve Depolama

Dogal gazin tasinmasi ve
depolanmasi likit (petrol gibi) ve kati
(kémdr gibi) yakitlara kiyasla ¢ok
daha zor ve pahalidir. Geleneksel
olarak gaz, kaynaktan Uretime boru
hatlariyla ve oradan da pazara diger
dagitim aglaryla tasinmaktadir.
Boru hatti yatirimlari; uzun sireli

ve istikrarli sézlesmeler, disuk
riskler, finansal arz-talep risklerinin
uyumu ve pazarlar arasinda iletisim
ile gucli ve dizenleyici bir plan
gerektirmektedir. Bazi aglar 100

yili askin bir stiredir mevcuttur.
Rekabetci pazarlarda, uretici

ve son-kullanicinin kontrolleri
disinda Ug¢lincl sahislarin milkiyeti
vardir. Bu daha da fazla riske yol
acmaktadir.

Ote yandan, sivilagtirimis dogal
gaz (LNG) genellikle Ureticiler

ya da son-kullanicilar tarafindan
gemiler ile taginmaktadir. Rusya,
rezervlerini Avrupa, Gine ve
Japonya’ya baglayan genis bir boru
hattina sahiptir. Katar ise, ¢ok kisa
bir zaman 6nce Giney Koreli gemi
yapimcilari tarafindan yaklasik tg¢ yil
icinde, on-yillik boru hatti gelisimine
kiyasla, teslim edilebilecek 46

yeni LNG tankeri siparisi vermis
bulunmaktadir.




Metan Sizintilar

Dogal gaz esas olarak, sera gazi
olarak karbondioksitten 21 kat

daha fazla tesirli olan metan (CH,)
icermektedir. Cikarma, isleme,
dagitma, depolama ve son-

kullanma déngistnde oldukca

kiiciik CH, sizintilar bile, potansiyel
karbondioksitin azalmasi avantajlarini
zayiflatir.

Enerji Gluvenligi

Zengin kémdr yataklari ama sinirh
dogal gazi olan Cin ve Hindistan
gibi hizla gelismekte olan Asyal
ekonomilerde yeni enerji Uretiminin
blyuk bir kismi yakin gelecekte
kurulacaktir. Ayrica, sivilastiriimis
dogal gaz (LNG) alimi yapan
limanlari, depolama kapasiteleri ve
tasima altyapilari ¢ok kisitli oldugu
icin, baska zorlayici sebepler ya da
tesvikler olmadigi slrece, bu Ulkeler
ithal dogal gaza glivenmek yerine
kdmdrle calisan enerji gelistirmeyi
tercih edeceklerdir. Benzer sekilde,
Avrupa ulkeleri, Ukrayna gibi gecis
Ulkeleriyle politik iliskileri gergin olan
Rusya’dan borularla taginan dogal
gaza guvenmekten kacinmaya
calisabilirler. “Kaynak milliyetciligi’nin
ortaya ¢cikmasi, sermaye akisina
sekte vurmaktadir ve bu ylzden
kuresel enerji sirketleri aktiflerini
riske atmakta isteksizdirler. Bu,
birgcok pazardaki rezerv gelisimini
yavagslatacagi gibi dikkatleri de dogal
gazdan uzaklagtirmaktadir.

Boru Hatlarinin Otesinde
Sivilastiriimis dogal gaz teknolojisi,
bircok durumda®® boru dogal gazina
ekonomik agidan rakip olabilecek
seviyeye ulasmaktadir. Katar, genis
rezervleri ve cografi avantajlariyla,
Atlantik ve Pasifik havzalariyla

beraber, belirsiz fiyatlandirma ve
pazar dinamikleri nedeniyle daha
6nce ayriimig olan bdlgeleri yeni

bir kiiresel dogal gaz pazarinda
birlestirerek, LNG saglayabilecek bir
konumdadir. LNG kaynaklar igin,
Amerika Birlesik Devletleri'yle rekabet
icinde olan Gin, Japonya, Hindistan
ve Guney Kore i¢in jeopolitik

iliskiler giderek daha ¢cok 6nem
kazanmaktadir.

Teknoloji Riski

Dogal gaz icin hala bazi teknoloji
glvenligi riskleri mevcuttur. LNG
terminalleri i¢in pazara yakinlik ok
6nemlidir. Bu da, bircok yeni tesisin
blydk kiyl nifus merkezlerinin
yakininda veya iginde olmasini
gerektirmektedir. Glvenlik kayitlarinin
blyik 6l¢lide olumlu olmasina karsin,
sivilastiriimis dogal gazda (LNG) kaza
risk potansiyeli bulunmaktadir.

iklim Disi Cevresel Etkiler

Dogal gazla baglantili cevresel etkiler;
* Denizlerde zemin arastirmalarindan
dolayl mercan yataklari gibi
halihazirda kirilgan hale gelmis
hassas habitatlarin kaybi

« Sismik arastirmalarin balik ve deniz
memelileri populasyonlari Gzerine
etkileri

* Olas| kazalardan dogacak kirliligin
(6zellikle kiyi LNG altyapilarindan)
tehlikedeki deniz kaplumbagalari gibi
tirlere etkisi

« Ozellikle tanker trafigi ve denizdeki
kazalarda olusan sorunlar

« Farkli bdlgeler arasindaki trafigin
deniz tasitlarinca transfer edilen
zararlilari yaymasi ve bunlarin
6zellikle balik poptlasyonlarindaki
yokedici etkileri

» Hava emisyonlari ve LNG islemleri
sirasinda denize dékulen benzin,

35. “Assessing the future challenges of the global gas market”, 23. Dlinya Gaz Konferansi, Amsterdam, 2006.
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mazot ve diger kirleticilerden
kaynaklanan kirlilik riski

* Boru hatlari ve LNG tesisleri
icin yerylziindeki dogal yasam
alanlarinin yok edilmesi.

Kémirden dogal gaza gegisin
net fayda saglamasi icin ayrintih,
6zenli ve kapsamli cevresel etki
deg@erlendirmesi gerekmektedir.

GELi$ME/YAYILMA HIZI
2005 yili sonunda, su andaki
tiketime dayanarak, yaklasik 65
yillik ispatlanmis dogal gaz rezervi
kalmistir. LNG’nin uygulanabilir bir
ekonomik secenek olarak ortaya
¢ikigl, kuresel bir gaz pazarinin
gelisimini saglayarak uzak gaz
alanlarini son-kullanicilarla
birlestirmektedir. Enerji Uretimi

icin kdmurden dogal gaza gecis,
kisa ve orta ddnemde emisyonlari
azaltacaktir. Bununla birlikte dogal
gaz, uzun dénemde muhtemel
karbon tutma ve depolama ve
400ppm istikrari i¢in genel karbon
bitcesi ile tutarli, gecici bir dnlem
olarak gérilmelidir.

BEKLENTILERIN
GERCEKLESMESI iCIN
ANAHTAR ONLEMLER

* Diinyadaki sinirli dogal gaz
kaynaklari, CH, emisyonlarindan
ve daha genis ¢evresel etkilerden
kacinirken karbondioksit

tasarruflarini maksimize etmek icin,

akillica kullaniimahdir.
* Boru hatti ya da LNG olsun,
kémure geri dénlsu azaltmak,

kaynak cesitliligine olanak saglamak

ve kaynak guvenligi endiselerini
yatistirmak icin, kisa dénemde dogal
gaz altyapisina yapilacak yatirimlar
¢ok dnemlidir.

« ithal gazin yerli kémiirle rekabet
edebilmesi icin, karbon pazarlarini
ve/veya yakit degisimi icin zorlayici
ekonomik tesvikler saglayan diger
mali mekanizmalar gic¢lendirerek,
kédmur kullaniminin tim dis
maliyetleri i¢sellestiriimelidir.




Karbon Tutma ve Depolama

ONEMi

Karbon tutma ve depolama

(KTD), atmosfere yapilan karbon
emisyonlarini azaltmanin oldukga yeni
bir ydntemidir. Bu yontem, ylksek
karbondioksit oranli kaynaklara
Oncelikle buylk 6lcekte ve gelecekte
kiclk dlcekte uygulanabilecek farkli
teknolojileri igerir. “Karbon tutma”,
%40 ile %95 oraninda karbondioksiti
herhangi bir fosil yakit ¢cikarma
surecinde veya dncesinde (yanma
dncesi tutma) ayristirmayi hedef alir.
Ayni zamanda, kullanilan yakitin
gazlastinimasi/dekarbonizasyon
surecinde de gerceklesebilir. Kémarin
gazlastiriimasi, “yanici” bir madde
olarak érnegin hidrojen (H,) aciga
cikarir. Diger bitin kirlilik yaratan
maddeler, karbon da dahil olmak
Uzere, ayristinlir ve izale edilebilir.
Karbondioksit, fosil yakitla ¢alisan
enerji santrallerinde yanma slrecinde
ya da sonrasinda (yanma sonrasi
tutma) da izale edilebilir. ileriki yillarda
karbon tutma, ¢cimento ve celik
Uretimlerinde oldugu gibi enerjisiz
C20-emisyon kaynaklarinda da
mumkin olabilecektir.

KTD’nin “depolama” sireci,
karbondioksitin derindeki jeolojik
katmanlara (yeniden) enjekte edilmesi
ve bdylelikle atmosferden uzun bir
sire yalitiimasi anlamina gelir. Tutma
ve depolama suregleri arasinda

likit karbondioksit jeolojik depolama
sitelerine (konvansiyonel boru hatlari,
gemiler vb. vasitasiyla) nakledilir.

KTD yeni bir ydntem olsa da,
bilesenleri yeni saylimaz. Ornegin,
yanma &éncesi tutma glbre ve
H.'nin kimyasal hammadde®®

36. IPCC Special Report (SR), 2005: CCS, summary for policy makers and technical summary, ISBN 92-9169-119-4.

37. BP Diinya Enerijileri statistiksel incelemesi, 2006.

olarak uretimlerinde yaygin olarak
kullaniimaktadir.

WWF, KTD’yi daha pahali ve ¢ok
daha az guivenilir olan diger yakit
kaynaklarina ihtiya¢ duyuldugu
olumsuz sonugclari hafifletici bir
ybntem olarak degerlendirmektedir.

Kémur, petrolden ve 6zellikle gazdan
karbon bakimindan ¢ok daha
yogundur. Bu sebeple, emisyon
acisindan ¢ok daha az tercih

edilir. Ancak, diinyadaki dogal gaz
rezervlerinin yaklagik %60’ U¢
ilkede mevcuttur: iran, Rusya ve
Katar. Su andaki Uretim oranlari

g6z 6ninde bulunduruldugunda,
ekonomik gaz rezervlerinin 65 yil
daha slirecegi tahmin edilmektedir.
Benzer durumdaki petrol rezervlerinin
dortte Ggu Rusya, Venezuela, Suudi
Arabistan ve diger OPEC Korfez
Ulkeleri de dahil olmak tzere yedi
Ulkede bulunmaktadir. Buradaki
ekonomik rezervlerin 40 yil daha
strmesi beklenmektedir.

Petrol ve dogal gaz rezervlerine
kiyasla kédmur, 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri, Cin, Hindistan,
Rusya ve Avrupa Ulkeleri gibi fazla
enerji tuketen ulkelerde ¢ok daha
bol miktarlarda bulunmaktadir. Bu
Ulkelerde, kaynaklarin glvenligi ve
nukleer yakitlarin yuksek maliyetlerine
yonelik politik kaygilar kémure olan
ilginin en azindan bir siire daha
devam etmesine yol acacaktir. Son
dort yilda kémur tiketimi %223
oraninda artmistir.

Yakit kaynaklarina yénelik uzun
sureli senaryolar, kémurtn kuresel

Bolim 1 - —

iklim degisikligi takozlari




elektrik harmanina enerji Gretim
katkisini iki katindan fazlasina
¢ikarip, 2004 yilindaki 1.230 GW’hk
kapasitesini 2030 yilina kadar 2.560
GW’lik kapasiteye ulastiracagini
6ngérmektedir. Bu “hicbir seyin
deg@ismedigi durum” senaryosu,
kémiirle ¢alisan enerji tretimindeki
emisyonlari tek basina ayni sire¢
icerisinde 7,6 Gt karbondioksitten
13Gt’a ¢ikaracaktir. Alternatif bir
senaryo, karbondioksit emisyonunun
“sadece” 10 Gt'a ¢ikacagini
soylemektedir. Her iki senaryoda da
dunyadaki kdmdarle ¢alisan enerj
santrallerinin yaklasik %60’inin Cin
ve Amerika Birlesik Devletleri'nde
olacagi belirtiimektedir.

Daha yuksek randiman igin,

karbon tutma teknolojileri egzoz
borularindaki diger kirlilik yaratan
maddelerin izale edilmesini
gerektirmektedir. Bdylelikle diinyada
6zellikle enerji karisimindaki
yuksek kémur katkisinin ciddi kirlilik
sorunlari yarattigi bolgelerde temiz
hava politikalarina daha buyuk katki
saglayacakiir.

ZORLUKLAR

KTD ¢6zumin eksiksiz ve
guvenilir bir pargasi olarak
degerlendiriimeden dénce,
ilgilenilmesi gereken bazi sorunlar
vardir. Bunlar;

Yararlik Kaniti

Kémurle galisan eneriji
santrallerinden kaynaklanan
emisyonlarin karbon tutma ve
depolamasi hala baslangic
seviyesindedir ve bu gibi ihtiyaglarin
ticari 6lcekte etkili olduklari
g6rulmektedir.

Depolama

Her birinin kendi sorunlari olan
bircok potansiyel depolama alani
vardir. Anahtar Ulkelerdeki depolama
kapasitesinin ayrintili bir haritasina
ihtiyac duyulmaktadir. IPCC’ye gére,
neredeyse hepsi ya tuzlu bataklik
akiferlerinden ya da tikenmis veya
yaslanmis petrol/gaz alanlarindan
saglanan, 1.700Gt karbondioksitlik
yeterli depolama kapasitesi kiiresel
Olcekte mevcuttur.

WWEF, birgok etkene bagdli olarak,
okyanus ve deniz gevresinin karbon
depolama igin guvenli alanlar
olmadigini savunur. Karbondioksitin
yaygin dagilimi, okyanuslardaki
pH-degerini daha da dusurecek

ve kiresel deniz cevresine
asidifikasyona ve ek strese

neden olacaktir. Ayni zamanda,
karbondioksitten kaynaklanan
atmosferik zehirlenmenin, 500 yillk
bir sure¢ icinde acgik okyanusun
800-3.000m derinliklerinde %30-80
araliginda olacag@i 6ngorilmektedir.

Kalicilik

Depolanmis karbonun kaliciligiyla
ilgili en dnemli soruya iliskin IPCC;
modellerden, yapay ve dogal
analoglardan elde edilen gézlemlere
dayanarak, uygun bir sekilde secilen
ve igletilen jeolojik havzalarda
bulunan kismin 100 yil icinde

%99’u gegmesinin buyik ihtimal ve
1000 yil icinde %99’u gegcmesinin
muhtemel oldugunu ileri stirmektedir.
Her durumda, KTD’yi kullanmay!
planlayan butln Ulkelerde guglu bir
hukuki cerceveye ihtiya¢ vardir. Bu
minimum olarak, glvenli depolama
icin bagimsiz ve mantikli alan segimi
slrreci ve uzun-dénem gozlemleme
icin bir plan, sizintilara aninda

mudahale i¢in hazir olma ve bir
olasilik dizeni gerektirir.

Biyolojik Cesitlilige Etkileri
Bitln buyik dlgekli teknolojilerde
oldugu gibi, yer altindaki jeolojik
katmanlara karbondioksit
depolamada, bagimsiz bir Cevre
Etki Degerlendirmesi ydrGttlmelidir.
Tuzlu bataklik akiferleri
kullanildiginda, icme suyunun
asidifikasyonundan ve yer Ustlindeki
tath su kaynaklariyla temasindan
6zenle kaginilmalidir.

Tam Enerji Dengesi

Ancak, depolama gtivenli bir sekilde
islese de, enerji bakimindan yogun
olan karbon tutma ve depolamadan
kaynaklanan %10-40’lik enerji
“penalti”si mevcut oldugu igin, KTD
%100 emisyonsuz degildir. Bu da
daha sonra KTD tesislerinin eneriji
Uretim maliyetlerinde %100’e varan
bir artisa (kémur ve gaz teknolojileri
icin 4-10 US cents/kWh) sebep
olur. Bu ek maliyetler, KTD’yi su
anki klresel rlizgar giicu Uretim
maliyetleriyle ayni seviyeye tasir.

KTD tartismasi, su anda kiresel
enerjinin Ugte ikisini saglayan fosil
yakitlarin hayatini uzatmak igin
yapilmamaktadir. Kiresel eneriji
talebini disuren oldukga iddiali
senaryolarda bile, 2100 yilina kadar
dinyanin enerji talebi %50 veya
daha fazla bir oranda biyimeye
devam edecektir. Fosil yakitlarin,
artan talebin blyuk bir kismini
saglamaya devam etmesi icin,
WWF iklim Céziimleri Modeli'nin
gosterdigi gibi, KTD, fosil yakitlarin
gelecekteki enerji Gretiminde ¢ok
daha dusuk emisyonlarla dnemli bir
rol oynamasina izin verecektir.




Nukleer Enerji

ONEMI

Nikleer enerji Gretmekte
konvansiyonel bir yéntem olan
nukleer fizyon, en tartismali ve en
fazla itiraz edilen enerji kaynaklar
icinde yer almaya devam etmektedir.
Gecen 50 yilda, niikleer enerji,
Avrupa, Asya ve Amerika Birlesik
Devletleri dahil toplam 30 Ulkede,
yaklasik 450 reaktorde kiresel
elektrigin %16’sini (dinyanin birincil
enerji tiketiminin yaklasik %6.5%)
Uretmeye baglamistir. Uluslararasi
Enerji Ajansi (UEA), yakin zamanda,
2030 yilina kadar bliylk capta
nukleer blyime 6ngérmuistir. Ancak,
OECD ulkeleri dahilinde, “hicbir seyin
degismedigi” senaryoda 2030 yilina
kadar nukleer kapasitede %3’lUk bir
dusus, “alternatif” senaryoda 2030
yilina kadar yaklasik %20 dizeyinde
bir artis dngoérilmustir. Cin’de,

2030 yilina kadar su anki 6GW’Ik
nikleer kapasitenin 31-50GW
blyimesi tahmin edilmektedir. Fakat,
2030’a kadar nikleer enerji, Gin’de
Uretilmekte olan elektrigin sadece
%3-6’sini olusturabilir. Benzer sekilde
Hindistan’da, gelecekte nikleer
enerjinin Ulkedeki butiin elektrik
ihtiyaglarinin %10’undan daha azini
karsilayacagini géstermektedir.

Son yillarda nikleer enerjiye yonelik
bircok Bati tlkesinde azalmis

olan destek, iklim degisikligi ve

enerji kaynaklarinin givenligine

dair endigeler arttikga yeniden
canlanmaya baslamistir. Birgok
OECD {ulkesinde gicli olan nikleer
lobisi, nikleer enerjinin yeni nesil
reaktorler icin temel olan “disik veya
sifir karbonlu” yakit oldugu iddialarini
kullanir. NUkleer enerji kuskusuz
dusuk karbonludur; ancak, gercek
tartisma, guvenlik, toplumsal kabul

edilebilirlik ve dzellikle maliyetle ilgili
endiselerin, karbon emisyonlarini
kontrol altina almak i¢in alternatif
teknolojiler aramay etkileyip
etkilemedigi ve diger seceneklerin
kazanclarinin neler olabilecegidir.

Kaynak guvenligi tartismalarinda
ibre, pahali dusik-karbon dogal
gazin 6zellikle, orta ve uzun
dénemde jeopolitik olarak diger
llkeler tarafindan daha az guvenilir
gorilen llkelerden ithal edildigi
yerlerde nUkleer enerji tarafina
kaymaktadir. Ancak, nlkleer enerji
taraftarlari, Bati Avrupa’da yapim
asamasinda olan tek reaktoru
etkileyen gecikmeleri g6z 6énliinde
bulundurduklarinda sakinlesebilirler.
2002 yilinda Fin HukUmeti tarafindan
devam onayini takiben, 1.600MW’lik
reaktdrin elektrik Gretimine iki

yil gecikmeli, 2011 baslarinda,
baslamasi planlanmigtir. Bunun gibi
asilan zaman ve maliyetlerin, buyUk
sermaye gerektiren nlkleer enerji
santrallerinin rekabet giictine ciddi
etkileri bulunmaktadir.

WWEF, gevresel faktdrler sebebiyle
uzun zamandir nikleer enerjiye kars!
¢ikmaktadir. Ancak, 2050 Eneriji
Vizyonu ¢ézumlemesi gelistirilirken,
daha 6nceki tutuma bakilmaksizin,
mevcut bitln teknolojik segenekler
cevresel etkileri ve tehlikeleri,
uygulanabilirlikleri, toplumsal kabul
edilebilirlikleri ve maliyetleri agisindan
degerlendirmeye alinmistir. 23 farkli
dusuk-karbon enerji teknolojisi
arasindan, nikleer teknoloji, gvenligi,
niikleer cogalma sorunlari ve sosyal
kabul edilirligine iliskin endiseler gibi
etmenler ylzinden en duslk sirada
yer almigtir.
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SORUNLAR

Kisaca 6zetlemek gerekirse,
25.000 yila kadar tehlikeli olmaya
devam eden ve kontrol altina
alinip yonetilmesi gereken nukleer
enerjinin radyoaktif atiklar cevre
icin temel endise olmaya devam
etmektedir. ilgili givenlik endiseleri,
yakit madenciligi ve islenmesinden,
tasinmasindan, kullanimindaki
rutin emisyonlardan, kazalardan
veya tesislere yapilabilecek olasi
saldirilarda ortaya ¢ikabilecek
sizintilardan dogan radyotoksik
emisyonlari kapsamaktadir. Bu
endiselerin, en azindan Cernobil
tarG bir durumda, biyolojik gesitlilik
icin olusturdugu tehditten daha
¢ok insan saghgi acisindan biylk
bir 8neme sahip olduguna dikkat
cekilmelidir.

Uygulanabilirlik, uzun insa siresi ve

planlamadan uygulamaya baglayana

kadar gecgen 20 yillik stireye sebep
olan duzenleyici gecikmelerle ilgili
engellerle karsilasmaktadir. Ornegin,
2000 yilindan beri, Cin, Rusya ve
Ukrayna 2020 yilina kadar sirasiyla
32, 40 ve 12 reaktor insa edecekleri
ybénundeki planlarini agiklamiglardir.
Toplam 84 reaktdrden, sadece
dokuzunun yapimina baslanmistir.
Uygulanabilirlik, terérizm ve

jeopolitik istikrara yonelik endiselerle

ilgili yeni sorunlarla karsilagsacaktir
ve gelismekte olan ulkelerin bu
teknolojilere gecisi, dizenleyici
altyapi, kapasite arttirimi ve mevcut
sanayinin gelisimini gerektirecektir.

Toplumsal kabul edilebilirlik, devam
etmekte olan ama Ulkeden Ulkeye
degisiklik gdsteren bircok endiseyi
yansitmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’nin ve Avrupa’nin buyuk
bir kisminda, halkin muhalefeti

Oyle blyuktur ki yeni santrallerin
hizmete konmasi bile neredeyse
imkansizlasmistir. (ABD’de yeni bir
nukleer santral icin ruhsat en son
1973’te verilmistir.) Ama Avrupa
icinde bile, bu noktada bulyuk farklar
ortaya cikmaktadir. Ornegin, Fransa,
elektriginin %75’ini nikleer enerjiden
karsilamakta ve sebeke fazlasini
kendi topraklarinda nikleer santral
kurmayan Ulkelere satmaktadir.
Nukleer enerjiye gegis yapma
ihtimali gok yiksek olan Cin gibi
Ulkeler, kendi halklarindan ¢ok az
muhalefetle karsilasabilir.

Ekonomik olarak, nikleer enerjinin
“zarar” etmesi neredeyse zordur.
Tarihte, dogrudan hikimet destegi
ve mukellefiyetteki sinirlamalarla
yogun sekilde siibvanse edilmistir.
Bircok OECD (Ulkesinde, nikleer
enerji butun yakitlar icinde
muhtemelen en ylksek ddenek
oranini almistir. 1947-1999 yillari
arasinda, sadece ABD’de nlkleer
enerji, 145 milyar dolar — veya
batln enerji ddeneklerinin %96°sini
almistir. Bu, 1975-1999 yillan
arasinda solar icin 4,5 milyar dolar
ve rlzgar i¢in 1,2 milyar dolarhk
ddenekler ile kiyas bile gétirmez.

Gelecek maliyetler —atiklarin
yOnetimi— mevcut fiyatlandirmalara
dahil edilmemis olup zamanla

artacagi gérinmektedir. Olasi bir
kazanin maliyeti biyik olmakla
beraber hikimetler tarafindan
karsilanacag: igin éngdriler
arasinda yer almamaktadir (ABD’de
tek bir buylk kaza icin yaklasik 600
milyar dolar). (Bir arastirma, New
York yakinlarindaki bir reaktére
yapilacak terdrist bir saldirinin
44.000 kisa-dénem, 500.000 uzun-
dénem 6lamlerin yani sira, US$2
trilyonluk zarara yol agacagini
belirtmistir.)

Bu pazar bozukluklari, diger karbon-
tasarruflu enerji se¢eneklerinin tam
déngl maliyetlerine kiyasla, nikleer
enerjiyi fiyatlandirmayi zorlastirir.
Ama, “niikleer dostu” enstitllerin
bile ¢éztimlemeleri, nlkleer enerji
icin, kurulan MW basina yaklasik

2 milyon dolarlik kiresel ortalama
sermaye maliyetlerinin, rizgar
glclnin yaklasik iki kat ve dogal
gazin kombine ¢evriminden bes
katindan daha fazla pahali oldugunu
tahmin etmektedir. Nukleer enerijinin,
yeterince sermaye yogunlugu

vardir; hatta biyUk bir artis diger
yenilenebilir enerji segeneklerinin
yeterli fonu almasina engel teskil
edebilir. Bu da nlikleer haricindeki
yenilenebilir teknoloji seceneklerinin
saghkl bir karisimindan ¢ok

daha yUksek bir genel karbon
yogunluguna yol acabilir. Ancak,

su anda kullaniimakta olan ticari
teknolojiler arasinda, nikleer enerjiyi
buyutmek karbon emisyonlarini
engellemek icin etkin bir yéntem
degildir.
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Iklim Degisikliginin Tirkiye’ye Etkileri

Hikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli
Senaryolari’

Yapilan arastirmalarda iklim
modelleri kullanilarak gelecege
yonelik iklim tahminleri
yapilmaktadir. Bu tahminlerde
degisik senaryolar kullaniimaktadir.
Bu senaryolar, Diinya Meteoroloji
Teskilati ile Birlesmis Milletler
Gevre Programinin ortaklasa
kurduklari Huikimetlerarasi

iklim Degisimi Paneli (IPCC;
Intergovernmental Panel on Climate
Change) tarafindan 2000 yilinda
hazirlanmigtir. Senaryolarda,
gelecek icin sera gazi emisyonlari
hesaplanirken, degisik demografik
gelisme, sosyoekonomik gelisme
ve teknolojik degisim tahminleri
kullaniimigtir.

Bu senaryolarin en gok
kullanilanlarindan birisi olan A2,
buglnkine benzer heterojen bir
dinyada kendi kendine yeterlilik ve
yerel kimliklerin korunumu temasinin
islendigi, nifusun yiksek bir artig
hizina sahip oldugu, ekonomik
gelismenin bdlgesel karakterinin
(zengin ve fakir Ulkeler arasindaki
esitsizligin) devam ettigi, kiresel
Isinma ve gevresel degisim
konularinda micadele icin herhangi
bir 6zel 6nlemin alinmadi@ bir
hikaye tUzerine kurulmustur.

B2 olarak bilinen ve ¢ok kullanilan
bir diger senaryo ise ekonomik,
sosyal ve cevresel sirdirilebilirlikte
yerel ¢dzimlerin vurgulandigr,

1. https://www.tubitak.gov.tr/ 25.09.2009

ntfusun makul oranda arttigi,
ekonomik gelismenin orta seviyede
oldugu, teknolojik degisimin ¢ok
hizli olmamakla beraber daha
yaygin oldugu bir diinya Uzerine
kurgulanmigtir.

Daha az kullanilan senaryolardan
A1 ve B1'de ise A2 ve B2'de
vurgulanan bélgeselligin aksine
kiresellesme 6n plana cikariimistir.
Bu 4 ana senaryo da kendi i¢lerinde
farkl senaryolara ayristirilarak 40
kadar senaryo Uretilmistir. Asagidaki
sekilde bu dért ana senaryoya gére
atmosfere salinacak karbondioksit
miktarinin yillik degisimi
gOsterilmektedir.

Doksanli yillardan bugtine yapilan
modelleme ¢alismalarinda,
Ozellikle kuzey yarimkurenin her
bolgesi incelenmistir. Gin gectikce
duyarliligi ve guvenirligi artan

iklim modelleriyle ylzyil sonuna
dek 6ngdrulen iklim ve buna bagli
kosullar bélge boélge arastirimistir.
Birlesmis Milletler Hikimetlerarasi
iklim Degisikli Paneli'nin (IPCC)
2007 sonunda yayinlanan dérdinci
deg@erlendirme raporunda, kiresel
iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek bdlgeler arasina Dogu
Akdeniz Bélgesi de yer almaktadir.

Sicakhk

Son elli yilin sicaklik verileri
incelendiginde, Turkiye’nin icinde
bulundugu Dogu Akdeniz ve Orta
Dogu Boélgesi’nde glnlik ortalama
ve en duslk sicakliklarda artma
egilimi gérilmektedir. Tlrkiye’'de

1950-2004 sicaklik dlcimleri
zaman serisi analiz sunuglari
yorumlandiginda, Karadeniz
Bolgesi haricindeki bélgelerde
sicaklik artigi belirgindir. En disuk
sicakliklardaki artma egilimini yillar
icinde artan “Is| adas!” etkisine

ve nifus yogunlasmasina da
baglamak mimkindir. Gineydogu
bélgesindeki sicaklik artisinin
nedeni ¢ollesme etkisi ve 6zellikle
son yarim yuzyil boyunca giclenen
Afrika ve Orta Dogu kdkenli sicaklik
dalgalarndir. Zonguldak’dan Artvin’e
uzanan kuzey kusakta ise gunlik en
dusuk sicakliklarda hafif bir azalma
egilimi vardir.

Kuzey yarimkureyi ele alan makro
Olcek iklim modellerinde Turkiye'yi
kapsayan bir veya iki hesaplama
noktas! (grid point) yer almaktadir.
Bu modeller, Dogu Akdeniz ve

Orta Dogu bélgesinde ylizyilin
ortalarinda ve 6zellikle yaz aylarinda
sicakliklarin 1,5-2 °C artacagini
6ngormektedir.

Yagis

Turkiye'yi de icine alan Dogu
Akdeniz ve Orta Dogu Bélgesi,
kuzeyden giineye dogru yillik
miktari hizla azalan bir yagis
rejimine sahiptir. Tarkiye’nin nemli
kuzey bolgeleri yilda 1000 mm
den fazla yagis alirken, bu miktar
guneye inildikge azalmakta ve
Firat Nehri’nin glineyinde yilda 100
mm civarina dismektedir. 1950
sonrasl kayitlarda degisen sicaklik
egilimleri dogrultusunda yagis
miktarlarinda da benzer egilimler




gorilmektedir. Kuzeydeki bélgelerde
yillar icinde belirgin bir yagis artisi
gbzlenmektedir. Ege Bolgesi'nde

ise yagista azalma egilimi vardir.

Bu durum, en dustk sicakliklarin
artma egilimiyle uyumludur. Giiney

ve gineydogu bdlgelerimizde de
¢6llesme olgusuna paralel olarak
yillik yagis ortalamalarinda azalma
gorilmektedir. Akdeniz’in dogu
kisminda yagis azalmasinin 1985’den
beri pozitif degerler alan Kuzey
Atlantik Salinim Endeksi (NAO

Index) ile dogrudan iligkili oldugu
dusunidlmektedir. Bu endeks pozitif
degerler aldiginda Kuzey Avrupa’daki
yagislarda artis, Akdeniz Havzasi’'nda
ise azalma goérlilmektedir. Ayni sekilde
endeks negatif oldugunda Akdeniz
Havzasi bol yagis almakta, Kuzey
Avrupa’da ise yagis azalmaktadir.

Sicakliklara kiyasla yagis
oéngorilerinde daha fazla belirsizlik
bulunmaktadir. Ayni iklim modelinin
A2 senaryosu 6ngdrulerinde
yUzyilin sonlarinda Turkiye’nin
kuzey bolgelerindeki yagislarin kis
déneminde %10 - %25 mertebesinde
artacag! tahmin edilmektedir. Ayni
kis déneminde Ulkenin glineyinde
ise yagislarda %20 -%60 azalma
Oéngérulmustar. Yaz aylarinda yagis
acisindan buglnku ortalamalara
gbre (1961-1990 ortalamasi) bir
degisiklik yoktur. ilkbaharda Dogu
Karadeniz bélgesinde %10 - %40
yagis artisi 6ngoérulirken, glineyde
%10 —20 civarinda azalma vardir.
Sonbahar déneminde Tirkiye’nin
Karadeniz kiyilari, dogu, giiney ve
glneydogusunun tamaminda %25-

2. White, 2006

%50 yagis artisi dikkat gekicidir.

B2 senaryo simuilasyonlarinda, kis
déneminde ve kuzey bdlgelede
yagis artisi daha belirgindir. Yillik
ortalamalara bakildiginda A2
senaryosunda Turkiye’nin Karadeniz
Bolgesi disinda bugtine gére daha
az yagis alacagi, B2 senaryosunda
ise kurakligin ve yagis azhginin daha
¢ok gliney bati Akdeniz Bdlgesi'nde
kalacag! anlasiimaktadir.

Toprak Verimliligi ve Bitki Ortiisti
Tarihsel kayitlar incelendiginde
sosyal huzursuzluklarin yogun
oldugu dénemlerin siddetli kislar,
kuraklik, kitlik, sel ve deprem gibi
afetlerin yasandigi dénemler ile
cakistigr gorilmektedir. Orta ve
Kuzey Avrupa’da kayitlara Mini
Buzul Dénemi olarak gegen 1590-
1620 ve 1680-1700 yillar arasindaki
soguk ve kurak ddnem Osmanli
imparatorlugu topraklarinda da ciddi
boyutlarda hissedilmistir. Kayitlara
gecen siddetli soguk kislar ve kurak
yazlar ve bunlara bagli olarak tahil
ve sebze Uretiminde gorilen kithk
ile gesitli bulasici hastaliklarda artis
sosyal anlamda huzursuzluklara,
kicUk olcekli isyanlara ve goclere
neden olmustur.2 Son 50 yilin

kayit ve gbzlemlerinde ise yildan
yila degisen sicakliklar ve azalan
yagis miktarlarinin glineydogu
Turkiye'de ¢bllesmeyi hizlandirdigi,
diger bélgeler Gzerinde ise ¢ok
ciddi degisimlerin gérilmedigi
anlasiimaktadir.
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Sicakliklarin artmasi, yagislarin
azalmasi dogal olarak kuraklik

ve gida givenligi konularini akla
getirmektedir. Modeller, Dogu
Akdeniz ve Orta Dogu bdlgelerinde
ylUzyilin Gglncl geyregine

kadar 170.000 km? lik bir alanin
yagis azhgindan etkilenecegini
6ngdérmektedir. Turkiye geneline
bakildiginda dzellikle bati ve giiney
bdlgelerde kuraklik seviyesini
g6steren kuraklik endeksinin artmasi
6ngorilmektedir. Bu da toprak
verimliliginde azalis ve ¢bllesme
demektir. Gineydogu Akdeniz’'de
6zellikle cok suya gerek duyan
tahillarda, legimlerde (mercimek)
ve yaz bitkileri (aygicek) sebze ve
meyvelerinde rekolte azalisinin
kacinilmaz olmasi beklenmektedir.
Atmosferdeki karbondioksit artiginin
glbreleyici etkisi bile bu disusl
engelleyememektedir. Kis ve bahar
tahili ve bitkilerinde ise tam tersine
rekolte artisi tahmin edilmektedir.
Sicaklik ve yagis rejimlerindeki
degisiklikler tahil, sebze ve

diger bitkilerin ekilme / dikilme
zamanlarinin degismesi sonucunu
da doguracaktir. Zeytin ile ilgili
yapilan modelleme ¢alismalarinda
ise zeytin agaglarinin kuraklasan
bodlgelerden cekilip yuksek irtifali
bdlgelere kayacagdi 6ngdrilmustir.

Kiyi Cizgisi ve Deniz Seviyesi
iklim degisikliginin kiresel élgekte
kaygi duyulan bir bagka etkisi ise
deniz seviyelerindeki yikselme ve
bazi kiyi bélgelerinin sular altinda
kalmasi 6ngoérasudir. 8.330 km
uzunlugunda kiyiya sahip Turkiye de
bu anlamda etkilenecektir. Yapilan
modelleme calismalarinda Goéksu
Deltasi, Gécek ve Amasra’nin

hassas bdlgeler oldugu ve
yukselecek su seviyelerinin bu
bolgeleri olumsuz etkileyecegdi
6ngdrulmektedir.

Turkiye’nin Emisyon Profili
Gevre ve Orman Bakanligi
tarafindan hazirlanan 1. Ulusal Geri
Bildirim Raporu verilerine gore;
Turkiye’de 1990-2007 yillar
arasinda toplam birincil enerji arzi
yilda ortalama %4 artmistir. Ayni
dénemde sera gazi emisyonlari
170.1 milyon tondan 372.6 milyon
tona ¢cikmistir. Bu %119,1’lik bir
artistir. Emisyon artiglari eneriji
tretim ve tlketiminden %118,
atiklardan %399, endustriyel
proseslerden %100 ve tarimdan
da %42 diuzeyinde olmustur. 2007
yilinda toplam seragazi emisyonu
372,6 milyon ton CO, esdeger
olarak hesaplanmistir. Eneriji
kaynakli emisyonlar %77, Atik %9,
Tarimsal faaliyetler ve Endustriyel
islemler ise %7’ser paya sahiptir.
Atiklardan kaynaklanan sera

gazi emisyonlari ¢ok hizli artmis
olmasina ragmen toplam emisyonlar
icindeki payi ki¢uktur. Tarimdan
kaynaklanan emisyonlarinda 1990-
2006 déneminde dusus olmasina
ragmen 2007 yilinda bir sigcrama
meydana gelmigtir.

Fosil yakitlarin kullanimindan
kaynaklanan emisyonlar 1990-
2007 déneminde 132,1 Mton’dan
288,3 Mton’a ylikselmistir. Bunun
toplam icindeki pay! %77,4’e
ulagmistir. Enerji kullanimi diginda
emisyonlar, daha kigik oranlarda
olmak (zere, sirasiyla atiklardan
(%8,5), endustriyel proseslerden
(%7,0) ve tarimdan (%7,1) ortaya

¢cikmaktadir. 2007 yilinda toplam
emisyonlar icinde COz’nin payi
%81.7 (304.5 Mton), CH,'Un payi
ise %14,6 dir. Bunlari 1990-2007
arasinda rekor seviyede artis
gosteren N,O gazi %2,6 ve %1,1

ile F gazlar izlemektedir. Elektrik
Uretiminde kullanilan birincil ener;ji
kaynaklarindan ortaya ¢ikan CO;
emisyonlari 1990-2007 déneminde
%234,1 oraninda yUkselmigtir.

Ayni dénemde sanayide kullanilan
yakitlardan kaynaklanan emisyonlar
%113,2 oraninda artarken ulagimda
bu artis %96,5 olmustur.

Tarkiye’de 1990-2007 déneminde
hidroelektrik enerjinin toplam elektrik
enerjisi Uretimi icerisindeki payi
%40’dan %19’a diserken termik
santrallerin pay! %60’dan %81’e
cikmigtir. Oysa 2007 yilina kadar
gecen 17 yillk sire igerisinde
hidroelektrik enerjinin kurulu gicu
yaklasik iki kat artarak 6.764
MW’dan 13.395 MW kapasite
degerine ulasmistir. Ancak ayni
dénemde termik santrallerin kurulu
glcl de yaklasik ¢ kat artarak
9.536 MW’dan 27.272 MW kapasite
degerine ulasmis ve bdylece payi
%80’lere gikmistir.

Elektrik tretiminden sonra 2007 yili
emisyonlarindaki en ylksek pay
%28,9 ile sanayi sektdriine aittir.
Bunu %18,4 ile ulasim ve %16,2

ile diger sektorler izlemektedir.
Sanayi sektérinden kaynaklanan
emisyonlara bakildiginda %16,6 ile
¢imento Uretiminin ilk sirada, %12,5
ile demir-gelik Uretiminin ikinci sirada
ve demir digI metal Uretiminin de
%12,4 ile Gglincl sirada oldugu
gorilmektedir.




Ulasimdan kaynaklanan CO,
emisyonlari incelendiginde en ylksek
artisin sivil havaciliktan kaynaklandigi
gérilmektedir. CO, emisyonlarinin
ulasim sektdéruindeki kompozisyonuna
bakildiginda 2007 itibari ile karayolu
tasimacihiginin %84 pay ile en biyuk
emisyon kaynagini olusturdugu,
bunun yani sira hava tasimaciliginin
1990’daki %3’lik payinin %570
artarak 2007°de %12’ye ulastigi
ortaya cikmaktadir. Yurtici hava
tasimacihginda rekabetin getirdigi
gbrece ucuz seyahat imkanlari ile
artan talep ve turizm sektériiniin
gelismesi burada etkin olmaktadir.
Bugln icin havaciliktan kaynaklanan
CO, emisyonlari Kyoto Protokoli’'niin
tamamen disindadir, ancak Avrupa
Birligi'nde emisyon ticareti kapsamina
alinmasi igin 2009’da yénetmelik
yayinlanmistir. Bu nedenle Kyoto
sonrasinda yeni anlagsmalarda da
kapsam igine alinmasi beklenebilir.
Turkiye’de havayolu tagimacihgini
kullanan kisi sayisi nifusa
oranlandiginda Avrupa Ulkelerinin
¢ok altinda kaldigi gérilmektedir.
Dolayisiyla gelir seviyesinin
artmasiyla hizli ulagim imkani
saglayan havayolu tagimaciliginin
gelismesi beklenmektedir. Hava
tasimacihigindan kaynaklanan

CO; payinin artmasi ile kara
tasimacihginin payr azalmis olsa da
halen %85 gibi cok biyuk bir bélima
teskil etmektedir.

CO, emisyonlarinda %16,2 pay!

olan bir diger unsur blylk élcide
konut ve hizmet sektorlerinden
kaynaklanmaktadir. Hane halkinin
gelir dizeyi ve yemek pisirme, 1sitma,
aydinlatma, televizyon seyretme gibi

yasam aliskanliklari ile yakindan
ilgilidir. Bu ahiskanliklarin sonucunda
ortaya cikan konutsal CO, emisyonlari
Bogazici Universitesi’nin 2422 kisiyle
yuzyuze goérustlen Turkiye ¢capindaki
anketi sonucuna gore, dusuk gelirli
ailelerin hane basi CO, emisyonu
5,72 ton/yil iken; ortadirek alt grubun
5,73 ton/yil, ortadirek st grubun 5,61
ton/yil ve yiksek gelirli ailelerin 6,96
ton/yildir. 2007 yilinda toplam CO,
emisyonlarinin yaklasik olarak %93'l
enerji, %7’si endustriyel islemler
kaynakldir. CH, emisyonlarinin %59’u
atik yénetiminden, %33’l tarimsal
faaliyetlerden, N,O emisyonlarinin
ise %84’l tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir. 2007 yilinda
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
sera gazi emisyonlari 26,28 milyon
ton CO; esdegeridir. 1990 yih
envanterine kiyasla; hayvancilik
kaynakl CH, emisyonlari %188
oraninda artarken, yine hayvancilik
kaynakli N,O 1990 yilinda hesaplara
dahil edilmediginden net bir rakam
ifade edilememekle beraber artis
trendindedir.

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
emisyonlarin 2006 yilindan 2007
yilina % 60 oraninda artmig
gbzukmesinin sebebi olarak, toprak
kullanimi ve daha ¢ok glbreleme
kaynakli emisyonlar gdsterilmektedir.
2006 yilindan 2007 yilina piring
dretiminin toplam tarim kaynakli
emisyonlar icindeki payi ise %2,5'tur.
Tarim ve hayvancilik atiklarindan
kaynakli sera gazlari ve toprak isleme
kaynakli emisyonlar envantere dahil
edildiginde ulusal envanter igindeki
tarim kaynakli emisyonlar artacaktir.
Atiklardan kaynaklanan sera gazi
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emisyonlari envanterini agirhkl
olarak kati atik yénetiminden
kaynaklanan ve evsel atik depolama
sahalarindan olusan metan

agirhkh sera gazlari teskil ederken,
atik su aritma faaliyetlerinden
kaynakli emisyonlar hesaba dahil
edilmemis géziikmektedir. 2007
ulusal envanterimizde toplamda
%8,55 paya sahip olan atik kaynakh
emisyonlar, diger ulkelerin ve AB
ortalamasinin (%3) ¢ok Uzerinde
gorilmektedir. Atik kaynakli CH,4
miktari 1990 yilinda 304 bin ton
iken, 2007 yilinda %398,7’lik artigla
1,5 milyon tona ulagmistir. Ayrica
kisi bas| atik kaynakli CH, emisyon
ortalamasi 20,5 kg'a ulasarak %
279 oraninda artmistir. Atik miktarini
dogru orantili olarak etkileyen iki
parametre nufus ve refah seviyesidir.

Tarkiye’nin 1990 -1995 yillari arasi
ortalama niifus artig yillik %1,75
iken, nufus artis hizi 2005-2010
yillari arasinda 1,24’e dustigi
gbzlenmektedir. Turkiye’'nin

evsel atik miktari ile atik kaynakli
emisyonlarin iligkisi incelendiginde
de envanterdeki rakamlarin tekrar
gbzden gegirilmesi gerekliligi ortaya
¢tkmaktadir. Gevre ve Orman
Bakanliginin tesviki ile artan dizenli
depolama sahalari 2003 yilinda 15
adet iken 2008 yil sonu itibariyle
38 adete ¢ikmistir. Ulasim kaynakli
emisyonlar 1990 yilinda 25,9 milyon
ton CO, esdeger iken 2007 yilinda
%96,5’lik bir artisla 51 milyon tona
ulagmigtir.

Ulastirma sektéru, toplam enetiji
tiketimi icerisinde yaklasik %25’lik
paya sahiptir. Yolcu (% 95) ve yUk
(%91) tasimacihginin dnemli bélimu
karayolu ulasimi ile saglanmaktadir.
Karayolu tasimacihigindan
kaynaklanan emisyonlar hizli bir
artis trendindedir. Ulasim sektérinin
toplam envanter icerisindeki

pay! ise % 19 civarindadir. Binek
ve ticari ara¢ sayisinin 2007
yilindan 2012 yilina kadar %26
oraninda artarak 14.680.000

adete ulasmasi 6ngérulmektedir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanligi koordinatérligiinde,

ABD Argon Ulusal Laboratuvari
danismanhginda, Turkiye Elektrik
iletim A.S. (TEIAS) katkilariyla
Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
tarafindan gerceklestirilen bir
¢alismada, 2003 yili baz alinarak,
2005, 2010, 2015 ve 2020 yillari
icin referans senaryo, talep

tarafli verimliligin saglanmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklari,
nukleer senaryo, dislk senaryo

v.b senaryolar analiz edilerek talep
tahminleri yapiimis ve bu tahminlere
gbre sera gazlari emisyonlari
hesaplanmistir. Ayrica, her senaryo
icin sera gazi azaltim maliyetleri de
¢ikariimistir. Galisma sonuclarina
gbre, en maliyet-etkin azaltim
senaryosunun talep tarafli enerji
verimliliginin azaltilmasi senaryosu
oldugu gérilmustir. Ancak, sera
gazlarinda é6nemli élguide azalma
saglamak i¢in butiin azaltim
yoéntemlerinin birlikte uygulanmasi
gerekmektedir. Bu calismada, 2020
yilina gelindiginde enerji, sanayi

ve konut sektdrlerindeki sera gazi
emisyonlarinda yilda 75 milyon
ton CO, esdegeri, oransal olarak
%12’lik bir azalma saglanacagi
varsaylimaktadir. 2007 yilinda
enerji kaynakl sera gazi emisyonu
incelendiginde, toplam CO,
emisyonunun %35’inin ¢evrim ve
enerji sektérinden kaynaklandigu,
%26’sInin sanayiden, %17’sinin
ulastirma sektérd, geri kalan
%15’inin ise diger sektdrlerdeki
enerji Uretiminden kaynaklandigi
g6rilmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
tarafindan 2005 yili igin ener;ji
kaynakli sera gazi azaltim
potansiyeli: %10 sanayide,

%18 binalarda (1sinma, klima,
aydinlatma, ev aletleri v.b.) ve %17
ulagimda olmak Uzere toplamda 32
gigaton olarak éngoérilmektedir.

Turkiye'nin tipik gelismekte olan tlke
profiline ragmen karbon ayak izini
kontrol altina almasi i¢in daha seffaf
ve saglikli bir envanter olusturarak,
sektor ortalamalarini iyilestirmesi
gerekmektedir.
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Turkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Turkiye, ekonomisi icin blyuk bir
yuk olusturan petrol, dogal gaz ve
kémur gibi ithal enerji kaynaklarina
bagimlidir. Aslinda, Turkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyeli zengin ve cesitli olup
ve Ulke icinde kdmUirden sonra
ikinci en biyuk enerji kaynagi
grubudur. Tarkiye'nin cografi
konumu, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin gesitliligi agisindan
blylk avantajlar gdstermektedir.
Turkiye’deki baslica yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda hidrolik
enerji, biyokdtle, riizgar, biyogaz,
jeotermik ve guines enerjisi yer alir.
2008 yili itibari ile toplam elektrik
Uretiminde yenilenebilir enerjinin
pay! % 16,75 iken, dogal gazin payi
% 48,19'dur. 2006-2020 dénemi
planlamasinda, toplam elektrik
tretiminde yillik buyimenin %8
olmasi 6ngoérilmektedir. 2020 yilina
kadar ihtiyac duyulan ek retim
kapasitesi, muazzam bir yatirrm
gerektirmektedir.

Tarkiye’nin Yenilenebilir
Enerji Potansiyeli

Fosil yakit kullanimi ile atmosfere
salinan karbondioksit ve bunun
sonucu olan kuresel Isinma,
insanoglunun ortak gelecegi icin bir
tehlike olusturan iklimsel degisim
sorununun bir pargasi olarak
karsimiza ¢cikmaktadir. Bu ylzden,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik dretiminin artiriimasi, kiresel
boyutta blyik énem tasimaktadir.
Bu baglamda ilgili AB direktiflerine®
g6re, AB Ulkelerinden 2010 yilina
kadar enerji gereksinmelerinin

% 21’ini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamalar
istenmektedir. Bu amagla 10
MW’den daha dusik kapasitel
olanlar da dahil olmak tzere tim
hidrolik enerji santralleri bir tegvik
planina dahil edilmiglerdir.

Gercekten de her tlr yenilenebilir
enerji kaynagi Turkiye’de mevcuttur.
Tablo 3'te Turkiye’'nin yenilenebilir
enerji potansiyeli gésterilmektedir.
Turkiye, icinde yer aldigi glines
kusagdi nedeniyle ve toplam ylzey
alani itibariyle 106 TWh/yil Gzerinde
glnes enerjisi potansiyeline sahiptir.
Bu potansiyel elektrik Gretimi
acisindan cok yuksektir. Bunun
hemen ardindan yaklasik 433 TWh/
yil brit hidrolik enerji potansiyeli ile
419 MWh/yillik teknik rizgar enerijisi
potansiyeli gelir (Tablo 3).

Gilines Enerjisi

Gunes enerjisi teknolojisi hizla
gelismektedir. Son dénemlere
kadar giines enerjisi genellikle

gunes 1si1ginin dogrudan elektrige
doénlsturuldigi isilelektriksel
(fotovoltaik/PV) islemden
olusuyordu. Binalar kendisine

gulc¢ ve havalandirma saglamak
Uzere PV ile donatilarak insa
edilebilmektedir. Bununla beraber
artik giinimuUzde aynalar ve
mercekler kullanilarak suyun
Isitiimasi ve sonrasinda geleneksel
tdrbinlerin ¢alistirimasina olanak
saglayan yogunlastiriimis glines
enerjisi Gnemsenmeye baglamistir.
Endustriyel 6lcekte calisan bu tir
glc santrallerinin ilk érnekleri ABD
ve Ispanya’da bulunmaktadir. Teorik
olarak Nevada’'dan Cezayir'e ve
Hindistan’a kadar gérulen genis
¢6l alanlarinin glines enerjisini
kullanmak tzere aynalarla
kaplanarak enerji elde edilmesi
Uzerinde tartismalar sirmektedir.
En blyUk potansiyel temiz ener;ji
kaynaklarindan biri olmasi
nedeniyle yogunlastiriimis giines
enerjisinin kullanilabilir hale
getirilmesi kiresel bir dncelik ve

Yenilenebilir | Enerji kullanma Potansivel in§a Kurul
enerji kaynagi bigimi y halinde u
Gines Elektrik/isitma 1,0219 x 106 TWh/yil (brit) 2 MW (PV)
Rlzgar Elektrik 419 TWh/yil | 2918 MW 453 MW

S . 433 TWh/yil (brit)

Hidrolik Elektrik 216 TWh/yil (teknik) 8600 MW | 14 200 MW
Jeotermal Elektrik/lsinma 276 TWh/yil (brit) | 25 MWe | 28.3 MWe
Biyokutle Elektrik/Isinma 87 TWh/yil (brit) 6 MW 55.7 MW
Biyogaz Elektrik/lsinma 17-23 TWh/yil (brit) 13 MW 4 MW

3. 27 Mart 2001 tarihli Uluslararasi Elektrik Piyasasinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretiminin Tesvik Edilmesini éngéren 2001/77/EC nolu direktif.




menfaattir. Turkiye’'de yillik ortalama
gunes isinimi giinde 3,6 kWh/m?,
toplam yillik 1sinim periyodu ise
2640 saat civarinda olup, glines
termik uygulamalari icin olduk¢a
yeterlidir. Yapilan hesaplara goére
Tirkiye, 2006 yilinda Urettigi elektrik
miktarinin yaklagik 11.000 kati kadar
gunes 15191 almaktadir. Bu biyik
potansiyele karsin, kiyi bélgelerinde
sicak su Uretmek igin kullanilan duz
plakall gtines kolektorleri, giines
enerjisinden yararlanilan yegane
araglardir. Halen kurulu olan giines
toplayicilart miktart 12 milyon m2
olup yillik Gretim (2006) 0,42 Mtoe
olarak hesaplanmistir (1 Mtoe =
11,63 TWh). Bol giines 1s1g1 almasi
ve glnes enerjisi sistemleri kurmaya
musait genis alanlara sahip olmasi
nedeniyle, Turkiye’nin fotovoltaik
(FV) pazarindaki potansiyeli oldukca
genistir. Su anda Turkiye’'nin daha
fazla FV enerji Gretmesini ve enerji
fazlasini satmasini saglayacak uygun
bir yasal cerceve bulunmamaktadir.
Bu nedenle, FV uygulamalarinin
¢ogu munferit gu¢ sistemleridir. Tlrk
hikumetinin FV sebeke baglantili
gug sistemlerini iceren yasal
dizenlemeleri yapmasi ve bunlarin
maliyetini finanse etmesi gerekir.
Turkiye’'de su an yok denecek kadar
az FV elektrik kurulu gici (2 MW)
mevcuttur.

Riizgar Enerjisi

Denizle kilometrelerce kiyisi olan
Turkiye’'de rlzgar enerji potansiyelinin
yUksek oldugunu séylemek igin
konunun uzmani olmaya gerek yoktur.
Bircok Avrupa Ulkesinin rizgar turbini

¢iftligi kurdugu 1990’larda, Turkiye’'de
rizgar enerjisi Uretimi ile ilgili izin
almanin ne kadar zor, hatta imkansiz
oldugu hatirlardadir.

Kasim 2006°da Enerji Bakanhg,
Turkiye’'deki rizgar enerijisi
yatirimlarini gésteren bir rlizgar
haritasi yayimlamistir. 2009
rakamlarina gére Turkiye'nin rizgar
elektrik enerjisi potansiyeli 48 GW
mertebesindedir. Bunun % 78’i

Kiyl, % 22’si deniz potansiyelidir.
2008 sonunda 453 MW olan rizgar
elektrik enerjisi kurulu gictinin
2020 yilhinda 10.000 MW’a ¢ikmasi
hedeflenmektedir.

Jeotermal Enerji

Tarkiye jeotermik enerji Uretiminde
6nemli bir potansiyele sahiptir ve bu
alanda diinyanin en zengin yedinci
Ulkesi olarak kabul edilmektedir. Bu
potansiyelin blyUk bir kismi, elektrik
dretimi icin uygun olmayan oldukg¢a
dusuk entalpi 6zelliklidir, ancak
dogrudan isitma uygulamalarinda
kullanilabilir. 1999°un sonuna kadar
Tirkiye’'nin dogrudan isitma kurulu
kapasitesi 820 termik MW'’ti, bunun
yaklasik 390 MW’1 51.600 konutun
Isinmasi, yaklasik 100 MW’1 45
hektarlik sera alaninin isinmasi

ve yaklagik 330 MW’1 200 kadar
kaplicaya sicak su saglanmasi igin
kullaniliyordu.

Turkiye’nin toplam jeotermik eneriji
potansiyelinin yilda 31.5 GW oldugu
tahmin edilmektedir. Kasim 2007’de
Turk htikumeti Jeotermik Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Yasasi
Uygulama Yénetmeligi'ni ¢ikarmis
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olup Turkiye’'de halihazirda ¢alisan
iki jeotermik enerji santrali vardir.
Denizli'nin glineybatisindaki 15

MW kapasiteli Denizli-Kizildere
jeotermik santralinde 9 adet tretim
kuyusunun yani sira, yilda toplam
40.000 metrik ton sivi karbondioksit
(CO,) ve kuru buz Ureten entegre bir
tesis bulunmaktadir. Diger santral
ise 8 MW kapasitelidir. Hepsi de
Tarkiye’'nin gineybati ucunda yer
alan ve jeotermik enerji Uretimine
uygun oldugu tahmin edilen alti
jeotermik saha daha saptanmistir:
Aydin’daki Germencik-Aydin sahasi,
Canakkale’deki Canakkale-Tuzla
sahasi, izmirdeki izmir-Seferihisar
sahasi, Aydin’daki Aydin-Salavatl
sahasi, Kitahya'daki Kitahya-Simav
sahasi ve izmir'deki Dikili-Bergama
sahasi. Bunlarin iginden Germencik-
Aydin sahasi, en az 50 MW eneriji
potansiyeli ile gelecegdi en parlak
olan sahadrr.

Hidroelektrik

Hidroelektrik su anda dlinya
elektriginin yaklasik %20’sini
karsilamaktadir. Eski barajlar
tekrar gclendirmek — daha

¢ok enerji Uretebilen modern
ekipmanlarla donatmak — genellikle
zararsizdir ve gevreye olan
etkilerini azaltabilir. Toplam katki
kiiclk de olsa (+30GW), barajlarin
yeniden glclendirilmesi hizli
gerceklesebilir ve sivil toplum,
finans mekanizmalari, sanayi ve
hukimetler arasinda daha genis
bir diyaloga zemin hazirlayabilir. 30
GW’lik katki, Uluslararasi Blyik
Barajlar Komitesi kayitlarindaki
sadece 20 yas ve Uzeri hidro eneriji

barajlarinin sayisina dayanarak
tahmin edilmistir ve bugtin (~20
GW) ile 2025 yil (+10 GW)
arasindaki ilimli bir %10’luk Uretim
artigl tahmini, hafif, orta ve tam
yenileme olanaklari karisimina
dayanmaktadir.

Tirkiye'nin brit teorik hidroelektrik
potansiyeli 433 TWh'dir ve bu rakam
teorik global potansiyelin neredeyse
% 1'i ve Avrupa potansiyelinin

% 14’0 kadardir. Genel hidrolik eneriji
potansiyeli ise yillik 216 TWh'dir.
Yetkili kuruluslar degerlendirilebilir
potansiyeli 140 TWh olarak
belirlemistir. Mevcut 172 hidrolik
enerji santralinin toplam kurulu gici
14,2 GW’dir; toplam kapasitesi 8,6
GW olan bir bélim insa halindedir
ve 22,7 GW’lik bolim ise planlama
asamasindadir.

Ulke hidroelektrik kapasitesinin
2012 yilina kadar 35 GW’a
¢tkariimasi planlamaktadir. Sonug
olarak Tdrkiye’'de, geri kalan yillik
69 TWh kapasiteli hidroelektrik
Uretim sahasindan yararlanmak
icin, 300’den fazla hidroelektrik
enerji santralinin daha insa edilmesi
tasarlanmaktadir. 30 milyar dolar
maliyetli bu uzun vadeli plana

gore 19 GW'lik ek bir hidroelektrik
kapasitesi saglanacaktir. Bununla
birlikte yeni baraj 6nerileri
tartismalidir. Farkl seviyelerde
hidro enerji gelisimi olan Ulkelerdeki
etkilere dayanarak, WWF, kabul
edilemez etkileri olmaksizin birgok
nehir havzasinda veya Ulkede Diinya
Baraj Komisyonu prensipleriyle
uyumlu ekonomik olurlugu olan

hidroenerji kapasitesinin %30’unu
gelistirmenin mimkin olabilecegdini
tahmin etmektedir.

Barajlarin, suyun hacmi, kalitesi

ve akis yoninu degistirerek

nehir ekosistemlerini yok etmesi
yadsinamaz. GCevresel etkilerinin
yani sira baraj yapimi nedeniyle
insanlarin yeni yerlesim alanlarina
gbénderilmesi ve baraj yapimina
yerel halk tarafindan karsi ¢ikilmasi
gibi sosyal etmenler de g6z éniinde
bulunduruldugunda, eski barajlarin
kullanimi ya da Dunya Barajlar
Komisyonu’nun prensipleriyle
uyumlu hidro enerji kapasitelerinin
gelistiriimesi diginda yeni baraj
Onerileri tartigsmalidir.

Biyokitle

Kuresel olarak, biyokutle su anda
biyoenerjinin yaklasik 46EJ’sini
saglamaktadir. Bu payin, gelismekte
olan Ulkelerde tiiketilen geleneksel
biyokutle miktari kesin olmasa da,
kuresel birincil enerji kaynaginin
%10’unun Uzerinde oldugu tahmin
edilmektedir. Kuresel 6lgekte
biyokutleden Uretilen enerji yaklagik
110EJ’den 250EJ’e ¢ikarilarak
fosil yakitlarin yerini aldiginda,
atmosferden yilda yaklasik 8-10Gt
karbon eksilecektir. Bununla
birlikte, biyoyakitlar, gida ve
kullanma gereksinimi igin sinirh

su kaynaklarini tiketmesi ve
ormansizlasma yaratmasi gibi
blyik karbon ayak izinden dolayi
agir elestiriler almaktadir. Ancak
gelecekte dzellikle agro-ormancilik
ve kereste atik drtnleri kullanilarak
Uretilen biyoyakitlar oldukca




yararli olabilecektir. Bunun yaninda
biyoyakitlar uzun vadede havacilik
icin de gelecek vaat etmektedir.
Ozellikle yeni kurulan ve siirdiirilebilir
Uretim anlayisiyla yénetilen geng
ormanlardan elde edilen kati
biyok{tle ise eneriji tretiminde
kémurin yerini alabilecek kritik

bir yenilenebilir kaynak niteliginde
olup gelismekte olan Ulkelerdeki
topluluklar i¢in gtvenilir yakma odunu
kaynagi olabilecektir. Biyoeneriji
artnlerinin kontrolsuiz gelisimi,
insanlar ve cevre Uzerinde ¢ok biyuk
etkiler yaratabilir. Hammaddelerin
hangilerinin, nerede ve nasil Uretildigi
ve islendigi, biyoenerii projelerinin
her agidan gevresel ve sosyal olarak
surdurdlebilir olup olmadiklarini
belirleyecektir. Biyoeneriji, geleneksel
yakitlardan daha ¢ok sera gazi

ve karbon déngusu yararlari
g6stermelidir. Biyoenerji gelismeleri,
surdarulebilir dogal kaynak
kullanimini ve dikkatli toprak kullanimi
planlamasini garantilemelidir.

1980°de % 20 iken 2005'de

% 8’e dismesine karsin, biyokutle
Turkiye’'nin toplam enerji tiketiminde
6nemli bir paya sahiptir. Hububat
tozu, saman ve findik kabugu gibi
tarimsal artiklar, odun ve hayvan
digkisi biyokutle enerjisinin temel
kaynaklaridir. Bugiin tlkenin bazi
kdylerinde 1sinma ve yemek pisirme
amaci ile yukarida bahsi gegen tirde
biyokultle yakilmaktadir.

Yeniden Uretilebilen toplam biyoenerii
potansiyelinin 2000 yilinda 6,98 Mtoe,
2005 yilinda ise 7,26 Mtoe olacag!
tahmin edilmekteydi. Bu tahminler

tarimsal artiklar, canlh hayvan atiklari,
orman ve agag isleme artiklari ile
kentsel atiklardan elde edilecek
yeniden Uretilebilir enerji potansiyeline
dayanmaktadir. Toplam biyokutle
tretiminin 2020 yilinda 7,52 Mtoe
olmasi beklenmektedir.

Tirkiye’de mevcut biyogaz
potansiyelinin ise 1,5-2 Mtoe oldugu
tahmin edilmektedir. Evsel ve
endustriyel aritma tesisi camurlari,
her tlrli organik kdkenli evsel
atiklar, tarimsal atiklar ve 6zel
yetistirilen tarim Grunleri biyogaz icin
kullaniimakta; biyogazin yakilmasi ile
de elektrik Uretilmektedir. Turkiye’de
biyogaz Uretimi icin burada bahsi
gecen hammaddelerden bol
bulunmasina karsilik biyogaz Gretim
tesisi yok denecek kadar azdir.

Turkiye’de 58 adet lisansl biyodizel
(ve atik bitkisel yag) isleme tesisinin
toplam kapasitesi 1.000.000 ton/
yidir. Yilhk dretim 100.000 ton
civarindadir. Enerji tariminin tesviki
ile bu potansiyelin 1,5 milyon ton/
yil civarinda olacagi beklenmektedir.
Dért adet lisanslh biyoetanol isleme
tesisinin toplam kapasitesi 130.000
ton/yil olup, yillik Gretimi 23.000 ton
civarindadir. Seker pancarindan
225.000 ton/yil, bugday ve

misirdan 340.000 ton/yil potansiyel
6ngdrilmektedir.
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Turkiye’nin Enerji Talebi

Turkiye birincil enerji Uretim ve
talebi Tablo 4’de, elektrik tretiminin
kaynaklara gore dagilimi ise Sekil
1’de goérulmektedir. Goruldugu gibi,
enerji tiketimdeki yerli kaynak payi
sadece %25,5'tir. Elektrik Gretiminin
%48,19’u dogalgazdan yapilmakta,
yenilenebilir kaynaklarin tretimdeki
payl %17,33 iken, bu degerin
%96,7’si hidroelektrik Uretimine
aittir (Bkz Sekil 1). Bu rakamlar
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
son derece dustk kullanimini
gOstermektedir.

MW insa halindeki kamu projesi
olmak tzere toplam 14865 MW’lik
yeni Uretim tesisinin ilave edilmesi
s6z konusudur. Proje Gretim
kapasitelerine gére 2017 yilindan,
glvenilir Uretim kapasitelerine
gbre ise, 2015 yilindan itibaren
6ngérilen elektrik enerjisi talebinin
karsilanamayacagi hesaplanmistir.

Lisans almig ve inga halindeki 6zel

sektor projelerinin EPDK tarafindan
2013 yilina kadar isletmeye girecegi
6ngorulen 9047 MW’lik kisminin bu

Turkiye Elektrik Enerjisi 10 Yilhk

Uretim Kapasite Projeksiyonu (2009-

2018) Raporunda, elektrik enerjisi
yUksek ve duslk talebi degerleri ve
senaryo calismalari verilmektedir
(Bkz Tablo 5). Buna gore,

2008 yili sonunda igletmede olan
Uretim tesislerinden olusan mevcut
elektrik enerjisi Uretim sistemimize
Enerji Piyasasi Diuzenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan 2013 yilina
kadar isletmeye girecegi éngérulen,
11.189 MW lisans almis ve insa
halindeki 6zel sektdr projesi, 3.676

. R Tuketimdeki
Kaynaklar Uretim Tuketim Yerli Pay,%
Taskémird, Bin ton 2462 25388 9,7
Linyit, Bin ton 72121 72317 99,7
Asfaltit, Bin Ton 782 632 -19,2
Petrol,Bin Ton 2134 32143 6,6
Dogalgaz, Milyar m3 893 36682 2,4
Hidrolik ve Jeotermal,GWh 36007 36007 -
Jeotermal Isi, BTEP 914 914 -
Rizgéar, GWh 355 355 -
Gulnes, BTEP 420 420 -
Odun, Bin Ton 12932 12932 -
Hayvan ve Bitki Atiklari, Bin Ton 4850 4850 -
Biyoyakit, Bin Ton 12 12 -
Elektrik ithalati, GWh - 864
Elektrik ihracat, GWh - -2422
Toplam, BTEP 27453 107625 25,5

dénemde isletmeye girmesi halinde
ise mevcut sisteme toplam 12.723
MW’lik yeni Uretim tesisleri ilave
edilecektir. Bdylece, proje tretim
kapasitelerine gére 2016 yilindan,
guvenilir tretim kapasitelerine

gbre ise 2014 yilindan itibaren
dngorilen elektrik enerjisi talebinin
karsilanamayacag! hesaplanmistir.

Motor biyoyakitlari (biyodizel ve
yakit alkoll) Uretiminde, tGlkemiz
biyodizel igin fakir, yakit alkoll i¢in
zengin bir potansiyele sahiptir. EylUl
2009 itibari ile 58 adet lisansli
biyodizel Ureticisi olmasina karsin
sadece bir adet tesiste (DB Tarimsal
Enerji A.S.; 20.000 ton/yil) Gretim
yapiimaktadir. Firmalar hammadde
saglamak Uzere enerji tarimina
yénelmemiglerdir. Yerli hammadde
saglama zorluklari yasanmaktadir.
Yasal diizenleme yerli tarim Grind
biyodizeli desteklemekte, yani sira
atik bitkisel yagdlardan biyodizel
Uretimi 6nemli bir segenek olarak
bulunmaktadir.

Dogalgaz %48,19

Fuel-Oil %5,51

Hidrolik %16,76

Diger %0,57

ithal Kémir %6,33

Kémiir %22,64




Yiksek Talep Dusik Talep
Yillar
GWh Artis, % GWh Artis, %

2009 194000 - 194000 -
2010 202730 4,5 202730 4,5
2011 215907 6,5 213880 5,5
2012 232101 7,5 228210 6,7
2013 249508 7,5 243500 6,7
2014 268221 7,5 259815 6,7
2015 288338 7,5 277222 6,7
2016 309675 7,4 295519 6,6
2017 332591 7,4 315023 6,6
2018 357202 7,4 335815 6,6
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Yenilenebilir Enerjiye Yonelik
Tesvikler ve Yasal Yapi

Ulkemizde, enerjide serbest piyasa
ekonomisine gecis slrecinde yogun
bir mevzuat ¢calismasi yapilarak,
Avrupa Birligi MUktesabatinin
Ustlenilmesine ligkin Trkiye Ulusal
Programi kapsaminda dizenlemeler
getirilmistir. Bu programin yani

sira, Turkiye imzaladigi Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Sézlesmesi
(2004) ve Kyoto Protokoll (2009)
ile uyumlu mevzuat ¢alismalarini
da yuritmektedir. Piyasa, Eneriji
Piyasasi Dizenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan dizenlenmekte
ve denetlenmektedir.

Yenilenebilir kaynakli enerjiye
y6nelik yasama ¢alismalarinda,
AB yoénergeleri* de dikkate
alinarak, 10 Mayis 2005 tarihinde
5346 Sayil Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagcl Kullanimina iliskin
Kanun-YEK Kanunu ydrirlige
girmistir. Jeotermal enerji icin 5686
Sayili Jeotermal Kaynaklar ve
Dogal Mineralli Sular adli kanun 13
Haziran 2007°den beri ylrlrlikte
olup, motor biyoyakitlari (biyodizel
ve yakit alkold), 5015 Sayili Petrol
Piyasasi Kanunu’nda (20 Aralik
2003) tanimlanmistir.

YEK Kanununda satin alinacak
elektrik enerijisi icin uygulanacak
fiyat; her yil icin, EPDK’nin belirledigi
bir dnceki yila ait Turkiye ortalama
elektrik toptan satis fiyatidir. Ancak
uygulanacak bu fiyat 5 Avro Sent/
kWh Kkarsiligi Turk Lirasindan az,
5,5 Avro Sent/kWh karsiligi Tirk
Lirasindan fazla olamaz. Ancak 5,5
Avro Sent/kWh sinirinin tzerinde
serbest piyasada satis imkani bulan
yenilenebilir enerji kaynaklarina

dayali lisans sahibi tiizel kisiler

bu imkandan yararlanirlar. Bu
madde kapsamindaki uygulamalar
31/12/2011 tarihinden 6nce
isletmeye giren tesisleri kapsar.
Ancak Bakanlar Kurulu uygulamanin
sona erecegi tarihi, 31/12/2009
tarihine kadar Resmi Gazetede
yayimlanmak sartiyla en fazla 2

yil streyle uzatabilir denmekte ve
Yenilenebilir Elektrik (Yesil Elektrik)
piyasada fiyatlandiriimaktadir.

YEK Kanunu’nda ayrica,
yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak sadece kendi ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla azami 1.000
kW’lk kurulu giice sahip izole
elektrik Uretim tesisi ve sebeke
destekli elektrik Uretim tesisi kuran
gergek ve tuzel kisilerden kesin
projesi, planlamasi, master plani, én
incelemesi veya ilk etiidii DS veya
EiE tarafindan hazirlanan projeler
icin hizmet bedelleri alinmaz. Bu
kanun kapsaminda;

a) Enerji Uretim tesis yatinmlari,

b) Kullanilacak elektro-mekanik
sistemlerin yurt icinde imalat olarak
temini,

¢) Guines pilleri ve odaklayicili
Uniteler kullanan elektrik tretim
sistemleri kapsamindaki yapilacak
Ar-Ge ve imalat yatirimlari,

d) Biyokutle kaynaklarini
kullanarak elektrik enerjisi veya
yakit Uretimine yonelik Ar-Ge tesis
yatirnmlari Bakanlar Kurulu karari ile
tesviklerden yararlandirilabilir.

Yeterli jeotermal kaynaklarin
bulundugu bdlgelerdeki valilik ve
belediyelerin sinirlari icinde kalan
yerlesim birimlerinin 1s1 enerjisi
ihtiyaclarini éncelikle jeotermal

4.2001/77/EC Yenilenebilir Elektrik ve 2003/30/EC Tasttlar igin Yenilenebilir Yakitlar Yénergeleri

ve gunes termal kaynaklarindan
karsilamalari esastir denerek
yerinde enerji Uretim-tlketimi de
desteklenmektedir.

YEK Kanunu’ndaki diger tesvikler
sunlardir:

» 2012 yilina kadar orman ve hazine
arazi kullanim bedellerinde %85
oraninda indirim saglanmasi,

« Dagitim firmalarina yenilenebilir
kaynaklardan Uretilmis elektrik alma
zorunlulugu getirilimesi,

* 500 kW’in altindaki yenilenebilir
enerji yatirmlari icin lisans
zorunlulugu istenmemesi,

* Yatirrm-ingaat siresi boyunca
lisans bedelinde %99 indirim
uygulanmasi,

« Uretime gegildikten itibaren ilk
8 yil boyunca yillik lisans bedeli
alinmamasi.

Halen TBMM Sanayi, Ticaret,
Enerji, Tabii Kaynaklar, Bilgi ve
Teknoloji Komisyonu Bagkani Dr.
Soner Aksoy’un Tirkiye Blyuk
Millet Meclisi (TBMM) Baskanhgina
sundugu, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagli Kullanimina iligkin
Kanunda Degisiklik Yapiimasina Dair
Kanun Teklifi yasallasmak lzere
beklenmektedir. Kanun teklifi ekinde,
komisyonun ayrintili ve gerekgel
raporu (2/340) sunulmustur. 14
Kasim 2008 tarihinde verilen

kanun teklifinde bulunan YEK
Destekleme Mekanizmasi ile Bu
kanun kapsaminda yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali




Uretim faaliyetlerini gésterenlerin
faydalanabilecedi fiyat, slreler

ve bunlara yapilacak édemelere
iliskin usul ve esaslari iceren
destekleme mekanizmasi gelmekte
ve Tablo 6’da verilen elektrik fiyatlar
belirlenmektedir.

Planlama Teskilat Baskanhgi Yiksek
Planlama Kurulu’nca kabul edilmistir.
Belgede yenilenebilir kaynakli elektrik
icin olan bdlimde, temel hedef
yenilenebilir kaynaklarin elektrik
enerjisi Uretimi igerisindeki payinin
2020 yilinda en az %25 diizeyinde

Uretim Tesisi igletmedek_i ik _ .i§I(_atmedeI'<i.
Tipleri 10 Yil Igin Ikinci 10 Y1l Igin
Avro Sent/kWh Avro Sent/kWh
Hidroelektrik 7 -
Karada Ruzgar 8 -
Denizde Ruzgar 12 -
Jeotermal 9 -
Glnes-Fotovoltaik 25 20
Gulnes-Yogunlastiriimis Isil 20 18
Biyokdtle 14 8
Dalga, Akinti,Gel-Git 16 -

Konuya iliskin son gelismeler
incelendiginde, resmi erkte, yerli-
yabanci yatirnmcilarin konumu,
finansman yuku, yerli teknoloji
Uretimi, Ar-Ge gibi konu basliklarinda
bazi ¢ekincelerin mevcut oldugu
gorulmektedir. Cézimlenmesi
gereken noktalar igin karar vericilerin
dogru, ancak hizli hareketi sektérde
beklenmektedir.

Sektdr reformu ve 6zellestirme
konusunda, kisa ve orta vadeli yol
haritasi olan Elektrik Enerjisi Sektorl
Reformu ve Ozellestirme Strateji
Belgesi 17 Mart 2004 tarihinde
aciklanmistir. Bu belge i¢in yenileme
calismalari Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginda (ETKB) yapilarak,
Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz
Guvenligi Strateji Belgesi 18 Mayis
20009 tarihinde, Basbakanlik Devlet

olmasinin saglanmasidir. Burada
dikkat edilmesi gereken bir nokta
hidroelektrik disindaki yenilenebilir
enerji kaynaklarina yapilacak
vurgudur. Teknolojideki, piyasadaki
ve kaynak potansiyelindeki gelismeler
dikkate alinarak bu hedefte degisiklik
yapllabilecektir. Bu baglamda,
yapilacak uzun dénemli calismalarda
asagidaki hedefler dikkate alinacak
ve bu konuda alinacak tedbirler

ve uygulanacak mekanizmalar

ETKB tarafindan 2009 yili sonuna
kadar belirlenerek yayimlanacaktir
denmekte ve yenilenebilir kaynaklar
icin asagidaki hedefler veriimektedir:
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Hidroelektrik: 2023 yilina kadar
Tarkiye'nin teknik ve ekonomik
olarak deg@erlendirilebilecek
hidroelektrik potansiyelinin
tamaminin elektrik enerjisi
Uretiminde kullaniimasi
planlanmaktadir. Bu hedef, WWF’nin
barajlarin nehir ekosistemlerine
etkisi baglaminda ¢ekinceyle
karsilanmaktadir. (Bkz. s. 31)
Barajlar, hacimlerini, kalitelerini ve
suyun akig zamanini degistirerek
ve dogal hayatin hareketini,
besinlerini ve tortularini kisitlayarak
nehir sistemlerinin ekolojisini yok
etmektedir. Dinyanin en uzun
nehirlerinin %40’indan daha

azi 6zgurce akabilmektedir ve
1.400°Un Uzerinde buyUk baraj plan
veya yapim asamasindadir. Bu
sebeple blylk élcekli su altyapilari
planlanirken ekosistemin kendini
yenilemek icin ihtiyac duydugu
gevresel akiglarin g6z énunde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Ruizgér: Rizgar enerijisi kurulu
glcunin 2020 yilina kadar 20000
MWr’a ¢ikariimasi hedeflenmektedir.

Jeotermal: Elektrik enerjisi tretimi
icin uygun oldugu bu asamada
belirlenmis olan 600 MW’lik
jeotermal potansiyelimizin timuandn
2020 yilina kadar igletmeye girmesi
saglanacaktir.

Gilines: Hedef, glines enerijisinin
elektrik Uretimi igin de kullaniimasi
uygulamasini yayginlastirmak,
Ulke potansiyelinin azami élgtde
degerlendiriimesini saglamakir.

Gunes enerjisinin elektrik Uretiminde
kullaniimasi konusunda teknolojik
gelismeler yakindan takip edilerek
uygulanacaktir. Glines enerjisinden
elektrik enerjisi elde edilmesini
6zendirmek Uzere baslatilan
calismalar 30 Nisan 2009 tarihine
kadar sonuclanacak ve 5346

sayil Kanunda gerekli degisiklikler
yapilacaktir.

Diger Yenilenebilir Kaynaklar:
Uretim planlamalari, teknolojik
gelismelere ve mevzuat
dizenlemelerine bagl olarak

diger yenilenebilir enerji kullanim
potansiyelindeki gelismeler dikkate
alarak hazirlanacak, bu kaynaklarin
kullaniminin artmasi halinde, basta
ithal kaynaklar olmak Uizere fosil
yakitlarin payi azaltilacaktir.

Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz
Guvenligi Strateji Belgesinde
6éngérilen, YEK Kanunu’'nda
yapilacak degisiklik son tarihi
olan 30 Nisan 2009’a maalesef
uyulamamistir.

Goruldugu gibi, yenilenebilir eneriji
konusundaki yasal yapilanma

ve gelismeler umut vermekte,
hiukimetin konuya verdigi 6nem ve
yatirnmci ilgisi umutlan artirmaktadir.
Ancak yesil elektrik destek alim
fiyati basta olmak lzere, diger
tesvik ve muafiyet mekanizmalarinin
oncelikle yurdrlige girmesi
beklenmektedir. Bu konuda, “Turkiye
Yenilenebilir Enerji Yol Haritasi”
dizenlenmesi gereklidir. Sonrasinda
“Yenilenebilir Enerji Piyasa Sistemi”

gerceklesmesi ve yaritilmesi
mumkdin olacaktir.

Yatirimcinin éndnd gérmesi icin

en 6nemli konu, yenilenebilir ener;ji
tarifesi ve bu tarifenin ne siire ile
gecerli olacagidir. Yenilenebilir
enerji yatirrm destegi (binalar ve
elektrik Ureticileri igin) ciddi bir
tesvik olacaktir. Son kullanicilara
elektrik satisinin belli bir bélimundn
yenilenebilir kaynak kdkenli olmasi
icin zorunluluk getirilmesi, tiketici
elektrik vergisinde yapilacak
azaltmalar diger 6nemli tesvikler
olabilir.

Yerel yénetimlerin, bélgelere
0zgl planlamalari ve bu planinin
uygulama basarisini artirici
destek ve tesvik mekanizmalari
da gerekmektedir. Ornek olarak
Akdeniz ve Glineydogu Anadolu
Bolgeleri’nde glines elektriginin,
atik yogun yerlerde biyoelektrigin
desteklenmesi verilebilir.

Motor biyoyakitlari Gretimi igin,
ulusal tarim politikasi kapsaminda
gerceklestirilecek, “Tirkiye
Yenilenebilir Enerji Yol Haritasi”

ile uyumlu enerji tarimi planlamasi
gerekmektedir. Mevcut tarimsal
g6riinim, yakit alkoliinde basariya
daha hizli ulasilabilecegi, yadli
tohum bitkileri tariminda artigin
ise, daha yavas olabilecegini
isaret etmektedir. Ureticilerin
desteklenmesi icin, éncelikle,

%2 oraninda motor biyoyakitinin
akaryakita OTV muafiyeti ile
zorunlu katilmasi konusunda yasal




dizenleme yapilmasi yararl olacaktir.
Sektdr zorunlu kullanim kararini
beklemektedir. iklim degisikligi ile
muicadelede Ulkelerin ulusal lider
glcu yenilenebilir kaynaklaridir.
Yenilenebilir kaynakli enerji Gretimi de
Ulkelerin karbon piyasasindaki ulusal
lider glictidir. Bu baglamda, her
yenilenebilir enerji yatirnmi ile ulusal
¢ikarimiz korunmaktadir demek yanlis
olmayacaktir.

Halen Bagbakanlik Devlet
Planlama Teskilati Baskanligi
Ylksek Planlama Kuruluna arz
edilerek, onanmay! bekleyen, iklim
Degisikligi Koordinasyon Kurulu
(IDKK) tarafindan hazirlanan
“Tlrkiye Cumhuriyeti Ulusal iklim
Degisikligi Strateji Belgesi Taslagr”
kapsaminda, sera gazi azaltim ve
uyum calismalarinda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin olmazsa olmaz,
tartisilamaz konumlari acikca ortaya
cikmaktadir. Bagka bir deyigle, iklim
degisikligi dnlemlerinde yenilenebilir
enerji yatirnmlarini desteklemek
emisyon azaltimi i¢in zorunlu bir
yoldur. Yesil yatirimcilarin 6nt
actimalidir. Yatinmeilarin i¢ ve dig
finansman kaynaklarina, hibelere
ulasmasi saglanarak, destek-tesvik-
muafiyet mekanizmalari olusturulmali,
Ar-Ge ve yenilikci faaliyetler ile kamu-
Ozel sektor igbirligi desteklenmelidir.
CUnku iklim dostu, yenilikgi enerji
teknolojisi, yenilenebilir enerji
teknolojisidir.
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Karbon Vergilendirme ve

Karbon Ticareti

Karbon pazarinin mantigi basittir.
Dinyanin karbon emisyonlarini
sinirlamasi gerekmektedir. Bu
nedenle, CO; veya diger sera
gazlarini salabilmek icin “izin”
alinmasini gerektiren bir sistem
olusturulmustur. Ulusal emisyon
azaltim hedefi bulunan ulkeler,
blyuk salicilarina “kirletme izni”
verebilir veya acik artirma yoluyla
satabilir. Ayrica hukimetler kirletme
izinleri i¢in bir pazar olusturabilir
ve bu izinler ihtiyaci olan kirleticiler
arasinda alinip satilabilir.

Bdylece, hedefin seviyesi (Ust sinir)
ve kirletme izinleri, karbon emisyonu
icin bir fiyat olusturmaktadir.
Emisyon Ureticileri daha az izin satin
almak ve eger Ust sinirn altinda
emisyon yapabilirlerse bu tasarrufu
satabilmek icin emisyonlarini
azaltmaya tesvik edilmis olurlar. Bazi
endustrilerin, sirketlerin ve Ulkelerin
emisyonlarini kismasi digerlerine
gb6re daha kolay ve ucuzdur.
Bdylece, bir karbon pazari igerisinde
emisyonlarini kisarak bunu
yapmakta zorlananlara izinlerini
satabilmektedirler. Butlin bunlar ise
dlnyanin, yatirnm basina daha fazla
emisyon azaltimi yapmasi gerektigi
anlamina gelmektedir. Avustralya’da
kurulmakta olan, ABD ve Meksika'da
g6rusilmekte olan ve Avrupa’da
halihazirda islemekte olan karbon
emisyon ticareti sisteminin arkasinda
bu ilke yatmaktadir.

Kusursuz piyasa kosullarinda
tim bunlarin, emisyon azaltimi
maliyetini distrmesi gerekirdi.
Ancak mevcut durumda, kuresel
mali krizde de géruldigi gibi,

piyasalar kusursuz islememektedir
ve bu nedenle karbonun fiyati hizli
bir sekilde artabilir ya da azalabilir.
Bu dalgalanmalar iklim degisikligine
¢6zUm bulmak i¢in tasarlacak uzun-
vadeli yatirimlarin basarisini ciddi
sekilde etkileyebilir.

Piyasalar ayrica, yatirimcilarin
“slr0 sezgilerinden” de olumsuz
etkilenebilir. TUm para, belirli

bir teknoloji veya bir llkeye
akabilmektedir. Ornegin, piyasadaki
tim para riizgar enerjisine kayabilir
ve glines enerijisi veya diger
yenilenebilir enerjileri glicsiiz
birakabilir. Bu tir sonuclar pazarin
kisa vadeli kosullarina uygun
olabilir ancak dinyanin ihtiyaci
olan dusuk karbon ekonomisinin
yaratiimasini engeller. Onemli olan
piyasanin dinyanin ihtiyaclarini

karsilayacak sekilde sekillendirilmesi

ve yonetiimesidir.

WWF’ye gére karbon pazarlar
sihirli céztimler degildir ama dogru
sekilde isletildikleri takdirde yararli
olabilir. Ancak, Avrupa Emisyon
Ticareti Sistemi’ndeki deneyimler
gOstermistir ki sistem, kirletme
izinlerinin gerekenden fazla tahsis
edilmesine, ¢cok sayida emisyon
fazlasinin izinlerle kapatiimasina
neden olmus, karbonun fiyati ¢cok
fazla dismuUs ve sistem glinin

sonunda disuk-karbon yatinmlarinin

gelismesini saglayamamistir.

WWEF, emisyon ticaretinin,
Kaliforniya’da karbon tutma ve

depolama sistemi bulunmayan higbir

termik santralinin kurulmasina izin
vermeyen standartlarina benzer

“Emisyon Performansi Standartlarr’
ile birlestirilerek uygulanmasini
6nermektedir. Bunun yaninda,
ulasim, ingaat ve ormancilik
sektorleri, diger sektdrlerden

farkl olarak, Emisyon Ust Siniri

ve Ticareti rejiminde uygulanacak
stadartlardansa, yasal baglayiciliga
sahip standartlar getiren “6zel”
yasalardan daha iyi sekilde
yararlanacaktir.




Kyoto Protokolu
Esneklik Mekanizmalari

iklim Degisikligi ile miicadele
kapsaminda sera gazlarinin
azaltilmasi amaciyla hayata
gegirilecek projelerin finansmaninda
karbon ticareti uygulamada basarih
olmus bir model olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Kyoto Protokolu (KP)
kapsaminda esneklik mekanizmalari
olarak tanimlanan Temiz Kalkinma
Mekanizmasi (CDM), Ortak Uygulama
(J1) ve Emisyon Ticareti (ET) proje
temelli mekanizmalardir. Ozellikle
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS)
kapsaminda gelismis Ulke sinifinda
tanimlanan Ek-I (lkeleri ile bu
Ulkelerden KP kapsaminda hedef
belirlemis Ek-B tlkelerinin bir
yandan kendi yukumldliklerini yerine
getirme noktasinda ulusal ve yerel
azaltim faaliyetleri gerceklestirirken
diger yandan diger Ulkelerde
gerceklestirilen projelerden elde
edilen azaltim kredilerini satin
alarak belirlemis olduklari azaltim
hedeflerine ulagsmig olmalari
saglanmaktadir.

Temiz Kalkinma Mekanizmasi
(CDM), EK-I Ulkeleri’nin, bu ekin
disinda kalan ulkelerde uygulanan
projeler cercevesinde gelismis
teknolojiyi transfer etmelerini,
bdylelikle sera gazi emisyonlarinda
gercek ve olcllebilir azaltim
saglamalarini gerekli kilmaktadir.
EK-I tlkeleri, kazandiklari
Sertifikalandiriimis Emisyon

Azaltim Kredilerini (Certificated
Emissions Reduction-CER), kendi
azaltim yukamlulikleri kapsaminda
degerlendirerek, Ulke icinde bu
miktara kadar daha fazla emisyon
yapma imkani kazanirlar. Eyltl 2009
tarihi itibariyle 1808 proje kayit olmus,

76 adet proje kayit icin beklemektedir.
Ayrica 4200 adet proje gelisim
halinde olup; 2012 sonu itibariyle
tahmin edilen CER miktari 2,9 milyar
ton CO.-esdegerdir. Kayitli 1808
projenin %26’sI Hindistan, %34°0 Cin,
%10’u Brezilya ve %7’si Meksika'da
gerceklestiriimektedir.

Bununla birlikte, Temiz Kalkinma
Mekanizmasinin, &zellikle Cin,
Hindistan, Brezilya ve Meksika gibi
Ulkelerde yogunlasmasi ve Afrika
kitasindan kayitli proje sayisinin
sinirli kalmasiyla, projelerin

azaltim potansiyelleri géz 6ntinde
bulundurulurken surdurdlebilir
kalkinmaya olan etkisinin net
degerlendirilememesi s6z konusudur.

Ortak Uygulama (JI), herhangi bir
EK-I Ulkesi tarafindan, baska bir

EK-I Glkesinde emisyon azaltimina
yonelik ortak proje yirutllebilmesidir.
Hazirlanan bu projeler yoluyla
emisyon azaltimlarini bagaran ev
sahibi Ek—I tarafi ilke Emisyon
Azaltim Kredisi (Emissions Reduction
Units-ERU) kazanmakta ve bu
miktari yatirrmci diger EK-I Ulkesine
satabilmektedir. Yatirrmeci EK-I

llkesi satin aldigi kredilerle toplam
emisyon iznini artirirken, transfer
edilen Emisyon Azaltim Kredisi
miktari projenin ev sahibi lkenin
toplam permisinden (her ikisi de Ek—I
tlkesi oldugu icin) dusular. Kyoto
protokolniin 5 ve 7. maddelerinin
geregi olarak ulusal izleme sistemi
kurulmus olmadigi ve raporlama
yerine getiriimedigi takdirde transfer
gerceklestiriiemez. Emisyon azaltim
kredisi Kyoto ProtokolUntn 3.
Maddesi geregdi olan taahhtlerin
yerine getirilebilmesi amaciyla mevcut
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yerel faaliyetlere ek bir faaliyet
sonucu olusmalidir. CDM’den

farkli olarak Track1 (uygunluk
kriterlerini saglayan ev sahibi tlkenin
dogrulamasi hali) ve Track 2 (JISC-
JI supervisory commitee — ortak
uygulama Ust kurulu tarafindan
uygunluk kriterini saglamayan

ev sahibi Ulkelerde yaptiracagi
bagimsiz dogrulama) olarak iki ayri
verifikasyon-dogrulama prosedir(
mevcuttur. Ortak uygulamada
uygunluk kriterleri: Kyoto
protokolline taraf olmak, belirlenmis
hedeflerinin hesaplanabilmesi ve
kayit altinda tutulur olmasi, sera
gazi envanter tahmini ve azaltimi
ile ilgili saghkh ¢alisan ulusal bir
sistemin mevcut olmasi, ulusal kayit
sisteminin kurulmus olmasi, yilhk
ulusal envanterin sunulmus olmasi
gerekmektedir. Eylil 2009 itibariyle
toplamda 344 milyon ton ERU’ya
ulagan 214 adet proje (42 adet
Track 1, 172 adet Track 2) PDD’si
(Project Design Document- Proje
Tasarim Dokimani) hazirlanarak
yayinlanmigtir.

Proje temelli piyasalar icindeki
6nemli kavramlardan biri de “6zgun
getiri"dir. Projenin 6zgiin getirisi,
projelerin olmazsa olmaz bir bileseni
olup; projenin mevcut durumda
gerceklesemeyeceginin ve sera
gazi azaltimi hedefi oldugunun
kanitlanmasi gereklidir. Ozgiin
Getiri degerlendirmesinde projenin
sera gazi emisyon azaltimi saglhyor
olmasi (cevresel getiri), karbon
kredisi satigsindan elde edilecek
gelirin projenin yapilabilirligini
6nemli 6lcude iyilestirmesi (finansal
ve yatirim getirisi), projenin
gerceklestirildigi Ulkedeki sartlara

uygun olarak en uygun teknolojinin
kullaniliyor olmasi (teknolojik getiri)
olmak Gzere olusturdugu farklilik g6z
6niinde bulundurulur.

Emisyon Ticareti (ET), piyasa
temelli bir esneklik mekanizmasidir.
Kyoto Protokoli’nde sayisal emisyon
azaltim yukimlalugu almis tlkeler,
belirlenmis olan emisyon azaltim
miktarlarinin bir bélimanin ticaretini
yapabilirler. Diger bir ifadeyle,
taahh(t edilen emisyon miktarindan
daha fazla azaltim yapan taraf tlke,
emisyonundaki bu ilave azaltimi bir
baska Ulkeye satabilir.

Protokol’iin 6. Maddesi (JI-Ortak
Uygulama Mekanizmasi), 12.
Maddesi (CDM-Temiz Kalkinma
Mekanizmasi) ve 17. Maddesi
(ET-Emisyon Ticareti s6z konusu
Mekanizmalarin, Ek-B Glkelerinin
yukamluliklerini yerine getirmek
amaciyla kendi tlkelerinde
yurutecekleri galismalari
destekleyen nitelikte olmasini
6ngdrmektedir.




Gonullu Karbon Piyasalari

Kyoto Protokoll kapsaminda

yer alan ve uyum mekanizmalari
olarak da adlandirilan esneklik
mekanizmalarinin diginda tamamen
génulltlik esasina goére gelisen
kurum, kurulus, organizasyon,
etkinlik, Grin ve birey bazinda karbon
ayak izlerini silme/denklestirme
(ofsetleme) olarak yer alan génalli
emisyon piyasalari da bulunmaktadir.
Genellikle sosyal sorumluluk geregi
kendi emisyonlarina karsilik olarak
baska bir yerde uygulanan proje
sonucu azaltilmig emisyonlarin
satildigi denklestirici piyasalarda
Gonllld Emisyon Azaltim (Voluntary/
Verified Emission Reduction-VER)
kredileri satilmaktadir.

GonUlld Karbon Piyasalart,

bireylerin, kurum ve kuruluslarin,
firmalarin, sivil toplum &rgutlerinin ve
etkinliklerin faaliyetleri sonucu olusan
emisyonlarin géndlli olarak azaltimini
kolaylastirmak amaciyla olusturulan
bir pazardir.

Kyoto’ya taraf olmayan ABD’nde
bazi eyaletlerin bélgesel olusumlara
giderek karbon ticareti sistemi
olusturdugu gézlemlenmektedir.
Halihazirda aktif olarak mizayede
islemleri yapan Kaliforniya ve
cevresindeki bazi bati eyaletlerinden
olusan ‘California Climate Action
Register’ (CCAR), kuzeydogu
eyaletlerinden bazilarinin olusturdugu
‘Regional Greenhouse Gas Initiative’
(RGGI), Sikago iklim Borsasi (CCX)
bunlardan bazilaridir.

Gonulld karbon piyasalarini
esneklik mekanizmalarindan ayiran
en temel fark; génulli karbon

piyasasinda yapilan azaltimlarin
ulusal yakimlalik kapsaminda
sayllmamasidir. Gonulli karbon
piyasasinda kurum ve kuruluglarin
hedefleri, Devletin belirledigi
politikalar ve hedeflerden bagimsiz
olarak geligtirilebilir. Katilim igin
herhangi bir sinirlama yoktur. Karbon
nétr olmak isteyen organizasyonlar
faaliyetleri cercevesinde
olusturduklari (atmosfere emisyonunu
gerceklestirdikleri) sera gazlarini
hesaplayarak (karbon ayak izlerini
Olcerek) emisyonlarini azaltmak ve
dengelemek i¢cin emisyon azaltimi
saglayan projelerin Uretmis olduklari
karbon kredilerini satin alirlar.

Bununla birlikte, 6zellikle génallt
karbon ticareti ile ilgili olarak cesitli
kesimler tarafindan elestiriler de
seslendiriimektedir. Mikerrer kayit

ve ayni sertifikanin alicilara makerrer
satig ihtimali elestirilerden bazilaridir.
Kyoto Esneklik Mekanizmalarinda
oldugu gibi, sera gazi emisyonlarinin
ve emisyon azaltim oranlarinin veya
karbon kredileri hesabinin kayit altina
alinmasi ve ticareti yapilan karbon
sertifikalarinin belirli standartlara
sahip olmasi, dile getirilen
elestirilerden bir kismini kargilamanin
bir yéntemi olarak gindeme
gelmektedir.

Diger yandan; olusturulan karbon
azaltimlarinin génalli karbon
piyasasinda islem gérebilmesi
noktasinda musterinin (kredi satin
alan taraf) hukukunu korumak ve
uluslararasi ticarette kalite, 6l¢im

ve gegcerlilik agisindan standartlar
gelistiriimektedir. Bu standartlara
genel olarak goz attigimizda, géndlli
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karbon piyasalarindaki standartlarin
gelisiminde VCS, VER+ ve Gold
Standard’in daha ¢ok kullanildigi ve
piyasada giderek artan oranda talep
edildigi goérulmektedir.

Tirkiye; BMIDGS Ek-| Listesinde yer
almasi nedeniyle CDM projelerine
ev sahipligi yapamamaktadir. Diger
yandan, Kyoto Protokoll Ek-B
listesi'nde yer almayarak emisyon
azaltim hedefi belirlemedigi icin

de Esneklik Mekanizmalarinda
yatirnmci olarak yer alma
zorunlulugu bulunmamaktadir.

Bu nedenle Turkiye, 2008-2012
déneminde Kyoto Protokoll esneklik
mekanizmalarinda yatirimei (karbon
alici) ya da evsahibi (karbon satici)
Ulke olarak yer alamamaktadir.
Ancak, 2006 yilindan bu yana aktif
olarak ve halihazirda yenilenebilir
enerji projeleriyle sinirli olmak tzere
g6ndllh karbon piyasalarinda yer
almaktadir.

Tirkiye’de 2005 yilindan itibaren
baslayan yenilenebilir enerji kaynakh
projeler, 2008 yilindan itibaren ivme
kazanmistir. Ulusal kayit sistemi
bulunmadigindan gelistiriimis
projelere dair Blueregistry, APX,

ve Gold Standard’tan (Eylul 2009
itibariyle Turkiye'den listelenen
proje sayisi 48 adet) bilgi alinsa da,
gelistirilmekte olan projelere dair
toplam bilgi elde edilememektedir.
Bununla birlikte Ecosystem Market
Place’in hazirlamis oldugu “State of
the Voluntary Carbon Market 2009”
raporunda Tarkiye’nin yaklasik 7,4
milyon ton VER ile génulli karbon

piyasasinda énemli tedarikcilerden
biri oldugu vurgulanmaktadir.
Tirkiye’'nin 2012 sonrasi dénem
icin Kopenhag’'da yurutllecek
muzakerelere gbre belirlenecek
pozisyonuyla karbon ticareti
secenegi netlesecektir. Turkiye'nin
EK-1 Ulkesi olarak hedef belirlemesi
yani EK-B Ulkesi statlisiine
gegmesi durumunda uygulayacagi
karbon ticareti mekanizmasi

Ortak Uygulama (JI) olacaktir.
Miizakerelerde mevcut génallt
karbon piyasalarinda islem

gbren VER'lerin diger esneklik
mekanizmalarinda da gegerlilik
kazanmasi icin Taraflar toplantisina
teklif sunulmasi ve onaylanmasi
sarti bulunmaktadir.




Karbon Vergisi

Karbon ticaretinin yani sira bir diger
uygulama Karbon vergisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Karbon vergisi segenegi Japonya,
Kanada gibi tlkelerin birinci taahht
dénemi hedeflerine ulagsamamalart,
ABD’nin Kyoto Protokoli’ne taraf
olmayisinin yani sira mizakerlerde
2012 sonrasi dénemi icin yeni
arayislar icinde bulunmasi, ileri
gelismekte olan Ulkelerin (Cin,
Hindistan) emisyon artis hizlari
karsisinda yapilan azaltimlarin
yetersizligi ve 2°C’lik artigin tizerine
¢tkmamak igin %25 ila 40 azaltim
kosulunun yeterli olmayacag!
sebeplerinden &tird gindeme
gelmektedir. Bunun yani sira,
ekonomik kriz ile ortaya ¢ikan azaltim
projelerindeki gerileme karbon vergisi
uygulamasini tartisma konusu haline
getirmektedir.

Kirleten 6der prensibinin gegerli
oldugu karbon vergisi sisteminde
yine IPCC’nin 450 ppm senaryosuna
uygun azaltim saglanabilmesi

icin ton basina 50 US$ bir vergi
alinmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Karbon vergisi ile elde edilecek
gelirin toplanmasi ve harcanmasi
icin her Ulke kendi sistemini
belirlerken, Diinya Ticaret Orgiitii
veya benzeri bir uluslararasi érgitin
koordinasyonunda uyumlastirma
saglanabilecektir. Karbon vergisi
sisteminin Kkolay, anlasilir ve seffaf
olma gibi avantajlarinin yaninda
gercek emisyon azaltiminin élgimi
ve tahmini konusunda elestiriler

de yer almaktadir. Her ne kadar
karbon vergisinin mizakerelerde
yer almayacagi distnilse de melez

uygulamalar 6nemli bir secenek
olarak ortaya konabilir. Bu durumda,
Turkiye’'nin de olusturacagi karbon
vergisi sistemi ile saglayacagi
gelirlerden disuk karbon ekonomisine
gegis surecini hizlandiracak bir fon
olusturma durumu s6z konusu olabilir.

Bolim 3 - -

Tarkiye icin iklim takozlar




Sektorel Olcekte Tirkiye’nin Diisiik Karbon
Ekonomisine Gecisi icin Yapiimasi Gerekenler

1. Binalar (Konut ve isyerleri)

Her tirld konut ve igyerlerinde sera
gazi emisyonlarinin distrilmesinde,
i) 1Isinma igin kullanilan kémuarin
baska yakitlarla ikame edilmesi, ii)
binalarin isi yalitiminin saglanmasi,
iii) 1sitma sisteminin yenilenmesi,

iv) su I1sitma icin guines enerijisi
sistemlerinin kurulmasi, gibi
dnlemler 6nem tagimaktadir.

Bunun yani sira (elektrik tiketimini
kisarak sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina katki olarak), elektrikli
ev aletlerinde bilincli tercih ve
kullanim gibi bireysel davraniglar da
etkin olmaktadir.

1.1 Isinma igin Kullanilan
Koémiiriin Baska Yakitlarla ikame
Edilmesi

Konut ve igyerlerinde sera gazi
emisyonlarinin dusirilmesinde en
6nemli etken 1sinma igin kullanilan
kémurin baska yakitlarla ikame
edilmesidir. Yurt capinda 1990-
2000 yillar1 arasinda, 6zellikle
buyUk sehirler basta olmak

lzere, gerceklestirilen “dogal gaz
metropolitan aglar kurulmasi

ve konut/igyerlerinin iIsinma igin
dogal gaz kullanimina tesvik
kampanyalari” bu ikamenin mimkun
olabilecegini géstermistir. Ote
yandan, kazanilan tecrtbeler bu
ikamenin bagarili ve kalici olabilmesi
icin asagidaki 6gelerin son derece
6nemli oldugunun da altini gizmistir.
i) Dogal gaz aglarinin yayginhgr;
yurdun her yerinde konut ve
isyerlerinin hizla, en az blrokrasi
ve kiguk maliyetlerle dogal gaz ile
Isinmaya gegebilmeleri (tuketici

dogal gaz yatirim maliyetlerinin
gerekirse kamu tarafindan tesvik
edilmesi).

ii) Dogal gaz ile isinmanin
maliyetinin kdmur ile 1Isinma
maliyetinin altinda (veya en
azindan esdeger) tutulmasi. Birgok
gelismis Ulkede bu ekonomik
gereksinim kdmdr gibi sera

gazi emisyonlari yiksek enerji
kaynaklarina vergi (karbon vergisi)
getirilerek yapilabilmektedir. Ancak
yurdumuzda (en azindan ilgili
ekonomik faaliyetler timuyle kayit
altina alinana kadar) bu gereksinim
yurt disina dogal gaz icin 6denen
bedel ile dagitim sistemi kurma/
isletme giderleri desteklenerek
saglanmahdir.

iii) Dogal gaz arz garantisi. Bir ener;ji
kaynagi olarak dogal gazin en
zayf noktalarindan biri depolama
olanaginin kisithhgidir. Ayrica,
sistemik ve sektdrel diizeyde kisitli
da olsa bir depolama olanagi
varken, tiiketici diizeyinde bu
olanak hemen hemen hi¢ yoktur.
Dagrtici herhangi bir sebeple dogal
gaz akisini kestiginde, tiketicinin
Isinmasi o0 anda durmaktadir. Ote
yandan, yurdumuzda, tiketicinin
biyuk kurumlara giveni sinirli iken,
ailelerin 1sima gereksinimleri igin
stoklama yapma aligkanliklari vardir
(ytlhk odun/kdmir gereksiniminin
sonbahardan stoklanmasi gibi).

Bu ortamda, tuketicilerin dogal

gaz akisinin kesilmeyecegine

olan inanglarinin gelistirilip
surdardlmesinin dnemi sistem
acisindan hayatidir. Yani, konut/isyeri
Isinmasinda dogal gaz kullanimini

yerlestirmenin ve slrdirmenin en
6nemli 6gelerinden birisi, bir tiketici
dogal gaz kullanmaya basladiktan
sonra dogal gaz akiginin higbir
sekilde kesilmemesidir (en ufak
kesinti bile given sarsiimasina yol
acabilir). Bu sartl saglamak da, i)
ulusal diizeyde saglikli, yeterli ve
guvenilir arz anlagsmalari yapmak,
i) ulusal duizeyde yeterli dogal gaz
depolamasi yapmak, iii) dagitim
aglarinin bakim ve yenilemelerini
yapmak, iv) acil durumlarda
tuketiciyi dogru bilgilendirmek ve
etkin alternatifler sunmak, gibi basit
ama kaginilmaz tedbirler alinmasini
gerektirmektedir.

1.2 Binalarin Is1 Yalitiminin
Saglanmasi

Avrupa’ da insa edilen binalarin yillik
enerji tiketimi ortalama 100 kWh/
m? seviyesindeyken, Turkiye’'de
en az 200 kWh/m? diizeyinde
seyretmektedir. Dolayisiyla,
binalarin isi yalitiminin saglanmasi
disuk karbon ekonomisine gegiste
son derece dnemli bir stratejik
secenektir.

1.3 Bina Isitma Sistemlerinin
Yenilenmesi

Bina i1sitma sistemlerinde kullanilan
teknoloji ve tasarimlarda, dusuk
karbon emisyonlarina yénelik olarak,
son yillarda énemli gelismeler
olmustur. Dolayisiyla, mevcut
binalarin isitma sistemlerinin
yenilenmesinin tesviki disuk
karbon ekonomisine gegiste
yardimci olacaktir. Bu yenilemelerin
saglanmasinda asagidaki




tesviklerden yararlanilabilir:

i) Kamuoyu bilinglendirme
kampanyalari ile verimli ve disuk
karbon emisyonlu isitma sistemlerinin
daha iyi anlatiimasi;

i) Bina i1sitma sistemi/malzemesi/
teknolojisi gelistiren/treten/ithal

eden firmalara vergi indirimleri ve/
veya tesvikler ile maliyet azalmasi
saglayarak, bina isitma sistemi
yenilemelerinin ekonomik olarak daha
cazip hale getirilmesi;

iii) Eski/mevcut binalarinda 1sitma
sistemi yenilemesi yapacak kisi ve
kuruluslara tesviklerle yatirrm destegi
saglayarak, bina isitma sistemi
yenilemelerinin ekonomik olarak daha
cazip hale getirilmesi.

1.4 Su Isitma icin Giines Enerjisi
Sistemlerinin Kurulmasi

Yapilan arastirmalar kullanma

suyun isitilmasinda hidrokarbon ve/
veya elektrik enerjisi kullaniminin
6nemli miktarda emisyona yol
actigini géstermektedir. Ote

yandan, yurdumuzun birgok
bdlgesinde gunes enerjisinden
yararlanilarak su 1sitma, mevcut
teknoloji ve Uriin gami cercevesinde
ekonomik olarak saglanabilir. Bu
teknolojilerin ve Urinlerin fiyat ve
verimlilik avantajlari her gecen gin
artmaktadir). Dolayisiyla, su isitma
icin guines enerjisi sistemlerinin
kurulmasinin tesvikinin diistik karbon
ekonomisine gegigte 6nemli bir rol
oynama potansiyeli vardir. Bunun icin

asagidaki dnlemler yardimci olacaktir:

i) Glnes enerjisine dayal su 1sitma
sistemi/malzemesi/teknolojisi
gelistiren/Ureten/ithal eden firmalara

vergi indirimleri ve/veya tegvikler;
ii) Bina ve tesislerinin su 1sitma
sistemlerini glines enerjisine
dayall hale getirmek isteyen kisi ve
kuruluslara tesvikler.

1.5 Elektrikli Ev Aletlerinde Bilincli
Tercih ve Kullanimin Tesviki

Bir Orta Afrika Ulkesi vatandasinin
toplam karbon emisyonu, bir

Bati Avrupa Ulkesi vatandasinin
kullanmadidi elektrikli ev aletlerini
standby konumda tutarak sebep
oldugu karbon emisyonu kadardir.
Enerji verimliliginin 6nemi agiktir;
ancak uygulamalarda énemli
aksakliklar mevcuttur. Uygulamadaki
aksakliklarin giderilerek disik karbon
ekonomisine gegis; bir taraftan
bilinclendirme kampanyalari, diger
taraftan elektrikli ev aletlerinde

enerji etiketlemesinin zorunlu hale
getiriimesi ve yiksek verimlilikte
elektrikli alet Ureticilerine tegvikler

ve vergi indirimleri getirilerek
saglanmasiyla mimkin olabilecektir.

2. Ulastirma

Halihazirda Tirkiye’de ulastirma
sektdriindeki enerji yogunlugu ve
buna baglh olarak ulasim hizmeti
sirasinda yaratilan karbon emisyonlari
uluslararasi standartlarin tstiindedir.
Bu durumun ana sebepleri olarak,

i) toplu tagimaciligin yeterince

yaygin olmamasi, ii) metropolitan ve
sehirlerarasi rayli sistem aglarinin
yeterince yaygin olmamasi ve

etkin kullanilamamasi, iii) bireylerin
konutlarini igyerlerine yakin
secmelerine yonelik planlama ve
tesviklerin bulunmamasi, iv) otomobil,
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otobis ve kamyon gibi kara

tasitlari envanterlerinin ortalama
yaslarinin buyUkligu ile bakimsizligi
dolayisiyla verim disuklukleri ve
asiri karbon emisyonlari, v) deniz
tasimacihginin yeterince yaygin
olmamasi sayilabilir. Dolayisliyla,
ulagtirma sektériinde eneriji
yogunlugunu azaltmaya ve karbon
emisyonlarini dusirmeye y6nelik
6nlemler dusik karbon ekonomisine
geciste dnemli bir rol oynayacaktir.
Bunun icin asagidaki énlemler
yardimci olacaktir:

i) Merkezi ve yerel yénetimler
tarafindan kaliteli, kolay ve ucuz
toplu tasimaciligin yayginlastiriimasi
ve Ozendirilmesi;

ii) Merkezi ve yerel yénetimler
tarafindan, rayli sistem altyapisinin
geligtiriimesi,

i) Yerel yénetimlerin, imar plani
uygulama ve degisikliklerinde, uydu
kent planlamalarinda, bireylerin
konutlarini isyerlerine yakin
secmelerini 6zendirecek tasarimlara
agirlik vermesi;

iv) Trafik ve arag¢ kontrollariyla ilgili
yaptinmlarin arttirilarak, motorlu
tasitlarin duzenli bakimlarinin ve
ekonomik émurlerini doldurmus
olanlarin trafikten gekilmelerinin
saglanmasi; bu sekilde,
karayollarindaki araglarin karbon
emisyonlarinin standartlarin tstine
¢ikmasinin énlenmesi;

v) Araclarda karbon emisyonlarini
azaltici sistem ve teknolojileri
gelistiren/Ureten/ithal eden firmalara
vergi indirimleri ve/veya tegvikler

ile maliyet azalmasi saglayarak,
distk emisyonlu motorlu tasitlarin

ekonomik olarak daha cazip hale
getiriimesi;

vi) Hibrid motorlu, kiiglik motorlu
verimli araglarin kullaniminin
yayginlasmasi icin tesvikler
getiriimesi.

vii) Merkezi ve yerel yénetimler
tarafindan, deniz tagimacihgini
gelistirecek énlemler alinmasi.
Gelecegin tasitlari, elektrik ya

da - Uretimi icin bdyUk miktarlarda
elektrik gereksinimi duyuyor olsa
da - hidrojenle ¢alisacak araclar
olacaktir. Elektrikli arabalar, fizik
yasalari uyarinca, benzin gibi
hidrokarbon yakitlar ile calisan
araclardan daha verimlidir. Elektrikli
arabalar 2009’da siyasi olarak
oldukga populer durumdadir. Ancak,
bu araclarin ne dl¢ide iklim dostu
olduklari kullandiklari elektrigin nasil
uretildigine baglidir. Eger gunin
sonunda kendimizi daha fazla
kémur yakar durumda buluyorsak,
saglanacak kazang kiguk olacaktir.
Gelecek, yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanilarak dretilmig
elektrik ile isleyen super-verimli
tasima sistemlerinindir. Elektrik
kaynagina yénelim ayni zamanda
toplu tagimayi da daha cevre dostu
duruma getirecektir. Tramvaylar,
elektrikli otobUs ve trenler dizele
dayall sistemlerin yerini almahdir.
Hali hazirda Avrupa’nin bazi
bdlgelerinde oldugu gibi sehir
merkezleri arasinda isleyen elekirikli
hizli trenler hava tagimaciligina
duyulan gereksinimi 6nemli él¢tide
azaltmaktadir. Buna ek olarak,

yUk tagimaciligi da raylara tekrar
dénmelidir.

3. imalat Sanayii

Tarkiye imalat sanayiinde de,
OECD ulkeleri arasinda, enerji
yogunlugu en ylksek Ulkelerden
biridir. Bir baska deyisle, mevcut
“karbon yogun” ekonomi ve Uretim
duzeni cercevesinde, cok fazla
karbon salinarak ¢ok az urtin/refah
yaratiimaktadir. Bu durumun temel
sebepleri,

i) Sanayi sektériinin enerji
gereksinimi/karbon emisyonu
yUksek alt sektérlerde yogunluk
gdstermesi (Tirkiye’nin BMIDCS
yUkimlaligi kapsaminda BMIDCS
Sekreteryasi’na sundugu son Ulusal
Sera Gazi Envanter Bildirimine gére
2006 yilinda imalat sanayii kaynakli
sera gazi emisyonlarinin %18,8’i
¢imento Uretiminden, %11,7’si
demir-gelik Uretiminden, %5,8’i
kimya sanayiinden, %3,5’i demir digi
metal Uretiminden gelmektedir);

i) Bircok sanayi sektériindeki
teknolojik altyapinin, streclerin ve
know-how’in gelismis Ulkelerdeki
sanayiinin eristigi dizeyin altinda
kalmasi;

iii) Saglksiz birincil enerji kaynaklari
secimi;

iv) Yiksek enerji kacaklari ve eneriji
verimliligi disuklaguddar.

Turkiye'de, sanayi sektériinlin

genel yapisini enerji gereksinimi/
karbon emisyonu diisuk sektdrlere
dogru yénlendirmek, uygulamasi
zor ve zaman alici bir stratejidir.
Ancak, bu ydénde bir hareketin tesvik
edilmesi 6nemlidir. Bu tegvikler, vergi
avantajlari, duguk faizli krediler,
know-how transferi ve yatirim
malzemesi ithalatinda kolayliklar,




ybnelinecek sektérlerin ulusal ve
uluslararasi pazarlarinda payimizin
artmasini destekleyecek (reklam,
pazarlama, bilinglendirme dagitim agi
kurma/genigletme, uluslararasi ortak
bulma gibi) faaliyetlerin 6zendiriimesi
seklinde olabilir.

Uretimde, diisiik eneriji tilketen
teknolojilerin, streglerin ve
malzemelerin yayginlagmasini
saglayacak tesviklerin getiriimesi
6nemlidir. Aslinda, sanayi sektoriinde
enerji gereksinimi/karbon emisyonu
dusuk en son teknolojiyi, streci

ve malzemeyi kullanmak, uzun
vadede, en karl segenektir. Ancak,
bu secenegin isletme maliyeti (veya
en azindan satig gelirine oranla
isletme maliyeti) dustkken, ilk
yatirim ve know-how transfer maliyeti
yUksektir. Ayrica, kullaniimakta olan
eski teknoloji Gretim altyapilarinin
ekonomik dmurlerinin devam etmekte
olmasi sanayicilerin/yatirrmcilarin, ilk
yatirrmi pahali ve nasil kullanilacagi
iyi bilinmeyen, yeni teknolojik
yatirnmlara daha da uzak durmalarina
yol agmaktadir. Burada ptf noktasi
(enerji gereksinimi/karbon emisyonu
dusuk) yeni teknolojilerin/slreclerin/
malzemelerin ilk yatirimlar ve
know-how transferleri icin finansman
kolayliklari saglayabilmektir.

Bu kolayliklar, vergi avantajlari, dusuk
faizli krediler, know-how transferi

ve yatinm malzemesi ithalatinda
kolayliklar, uluslararasi ortak bulma
girisimlerinin tesviki gibi degisik
sekillerde olabilir.

4. Elektrik Uretimi

Elektrik Gretiminde Turkiye
yenilenebilir enerji se¢eneklerini
daha fazla kullanarak emisyonlarini
azaltabilir. Zaman icinde fosil yakit
rezervlerinin azalacag ve fiyatlarinin
artacagi bir ortamda Trkiye'nin, artan
elektrik ihtiyacini karsilayabilmek igin
yenilenebilir enerji potansiyelinden
azami élcide yararlanmak
gerekmektedir. Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli'nin (IPCC) Azaltim
Raporu’nda (Climate Change 2007:
Mitigation of Climate Change) yer
alan karsilastirmaya gdre emisyon
yogunlugu en yiksek teknolojiler
kédmdr kullanan, en disuk olanlar
arasinda ise nukleer yer almaktadir
(bkz Sekil 4). WWF; nukleer
gelisimin tasidigi riskleri g6z éniinde
bulundurarak, niikleer enerjinin
glvenilmez, akilci ve sirdirdlebilir
olmayan bir se¢enek oldugunu
savunur. Nikleer enerji tretmek igin
geleneksel bir ydntem olan nikleer
flzyon, en tartismali ve en itiraz
edilen enerji kaynaklari icinde yer

Nikleer
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Hidroelektrik
Fotovoltaik giines
Dogalgaz

Fuel-oil
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Linyit

H Baca emisyonlari

H Diger asamalardan
gelen emisyonlar
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Sekil 3. Alternatif Elektrik
Uretim Teknolojilerinin
Sera Gazi Emisyonlari
(CO,-es/GWhel)

(Veri Kaynagi: IPCC 4th
Assessment Report,
Climate Change 2007:
Mitigation of Climate
Change; Fig. 4.19 ‘Low
Estimates’)
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almaya devam etmektedir.

Gogdu yenilenebilir enerji kaynagi
kolayca elektrige cevrilebilir
niteliktedir. Modern toplumlar, daha
verimli ve daha az kirletici oldugu
icin geleneksel yakitlar yerine
yenilenebilir elektrigi kullanma
egilimindedir. Yenilenebilir elektrik-
sadece geleneksel, riskli ve kirletici
kémur ve uranyum gibi yakitlarin
degil ulasimda, binalarda ve imalatta
kullanilan fosil yakitlarin da yerini
almak igin ¢cok buyik bir potansiyele
sahiptir. Yenilenebilir elektrik,

hem etkili hem de sinirsiz hale
gelebilecek ve ayni zamanda arz
glvenliginin saglanmasi kaygilarini
ortadan kaldirabilecek niteliktedir.

Bugin, Avrupa’da ve Kuzey
Amerika’da kurulacak ¢ok

sayida yesil elektrik kaynagini
birbirine baglayacak, kita capinda
yuksek gerilimli dogrudan akim
kablolarindan olusacak bir “stper-
sebeke” (super grid system)
kurulmasi distnilmeye baslamistir.
Belki de bu, yenilenebilir enerjileri
kiguk ¢apli bir enerji kaynagi
hucresi olmaktan cikarip Avrupa’nin
enerji santraline dénlstlirecek adim
olacaktir.

Siper-sebeke, Almanya, Fransa
ve Birlesik Krallik gibi buyik
Avrupa devletlerini, blyik yesil
enerji kaynaklariyla birbirine
baglayabilecektir. Dugliniilen
sistem, irlanda’nin jeotermel
enerjisinden, Kuzey Afrika’nin
glnes enerjisi kaynaklarina, Kuzey
Denizi'ndeki rizgar tirbinlerinden,

iskandinavya’daki hidroelektrik
barajlarina, Alpler’deki sicak
kayalardan, Orta Avrupa’daki
biyoenerji kaynaklarina uzanan
bir stiper-sebeke olusturulmasidir.
Bu sistem, bir Avrupa sebekesi
olusturulmasinin étesinde
faydalari getirebilir. Sistemin
gelistiriimesi, Kuzey Afrika ve Orta
Dogu’nun politik olarak daha az
istikrarli ve yoksul Ulkeler i¢in, bu
tlkelerdeki gelismis guines enerjisi
yatirimlarinin petrole ve dogal
gaza bagimliligin yerini almasina
bagli olarak bir “baris bonusu”
olarak da gérdlebilir. Bdylesi bir
sistemin saglikli isleyebilmesi, dogru
miktarda yenilenebilir gliciin, dogru
zamanda, ihtiyaci olana bdlgelere
baglanabilmesi ve dagitilabilmesi
icin gucld ve uyumlu bir sinir étesi
yoénetimin uygulamaya konmasini
gerektirmektedir.

Yenilenebilir elektrigin uzun
mesafelere ulastirnimasini saglamak
icin stiper-sebeke olusturulmasi fikri,
bazilari tarafindan yerel yenilenebilir
enerjilerin yerel kullanimina dayali
geleneksel yesil digtince akiminin
tam karsiti olarak gérilmektedir.
Oysa, slper sistem blylk faydalar
saglar. Glines enerjisi, termal sular
ve ¢atilardaki PV panelleri gibi

yerel enerji kaynaklari kullanimi
suphesiz ki kendi yerini alacaktir.
Ancak, buyuk sehirlerdeki ve ¢ok
gelismis endustrilerdeki Gretimin
yuksek eneriji ihtiyacini kargilamaya
yetmeyecektir. Siper-sebeke plani,
glneybati ¢éllerinden saglanan
glnes enerjisi ve orta batidaki

dazltklerden saglanan rizgar
glclnin, dogunun endustriyel ve
yogun nifuslu bdlgelerine taginmasi
icin “akilli Birlesik Amerika elektrik
sebekesi” insa etmek isteyen
Obama y6netiminin de ilgisini
cekmigtir.

Siiper-sebeke, yenilenebilir
enerjilerin en blylUk dezavantajlarina
birine de isaret etmektedir: glic
arzinin degiskenligi. Yiksek ruzgar
hizi, algak riizgéar hizina gére

daha ¢ok gli¢ Uretir ve riizgar
esmediginde turbinler dénmeyi
birakir. Gin batiminda giines giict
kapanir. Fakat iyi enerji depolama
kapasitesiyle donatiimig bir stiper-
sebeke bunun Ustesinden gelebilir.

Kuzey Denizi’nde riizgar cok sert
estiginde ve Uretilen elektrige
ihtiya¢ duyulmadiginda, bu eneriji,
6rnegin Norvec'teki barajlara su
pompalamak i¢in kullanilarak
depolanabilir ve boylece riizgar
durdugunda hidroelektrik
tarbinlerinin galismasi i¢in hazir bir
durumda bekleyebilir.

BuyUk Sahra’da guines battiginda
Almanya, Afrika’nin glines
enerjisine, Alper'deki veya
izlanda’daki jeotermal enerjiye ya
da Dogu Avrupa’daki biyo-kiitle
enerjisine gegis yapabilir. Bunun
yaninda, arta kalan yenilenebilir
enerji gelecekte belki de arabalara
yakit olarak kullanilabilecek sekilde
hidrojen formunda depolanabilir.




Su anda diinyada hali hazirda stper-
sebeke 6rnekleri bulunmaktadir.
Danimarka kendi riizgar giicin(,
Norvec’in hidroelektrik enerjisi ile
degis tokus etmektedir. italya ve
Yunanistan’in ulusal sebekeleri
Akdeniz’in altindan baglanmaktadir.
Bunlar; Hindistan, kuzeydogu Asya,
Kuzey Amerika kitasi veya gliney
Afrika icin érnek projeler olabilir. Tim
bu bdlgelerde, farkl kaynaklardan
Uretilen yenilenebilir enerijileri birbirine
baglayarak onlari daha glvenilir hale
getirebiliriz ¢linku her biri digerinin
yedegi olarak kullanilabilir.

5. Tarim, Hayvancilik ve Ormancilik
Hayvancilik yénetimi, Grlin ydnetimi
ve ekilmis topragin restorasyonuyla
sera gazi emisyonlari azaltilirken,
yutak kapasitesi artabilir. Tahillarin
iyilestiriimesi ve otlak alanlarin iyi
ybnetimi (gelistirilmis bilimsel tarim
uygulamalari, biyolojik yapr maddeleri
kullanimi, topragin islenmesi,
artiklarin yénetimi), tahil dretimi icin
tikenmis organik giibrenin ve topragin
iyilestiriilmesi énde gelen sera gazi
emisyon azaltim segenekleri arasinda
yer almaktadir. Bununla birlikte
iyilestirilmis su ve pirin¢ yénetimi,
arazi degisimi (6rnegin tahil arazisinin
¢imenlik araziye dénustirilmesi) ile
iyilestirilmis hayvancilik ve hayvansal
atik yénetimi sayesinde de sera

gazi emisyonlari azaltilabilmektedir.
Azaltim segenekleri biyuk 6lgtide
mevcut teknolojilerden faydalandigi

icin kisa vadede hayata gecirilebilecek

durumda bulunmaktadir. Gelecekte
ise teknolojik gelismelerin tarim
ve hayvanciliktan kaynaklanan

emisyonlarin azaltiimasinda etkin
olacagi 6éngérilmektedir (IPCC
Degerlendirme Raporuna gére bu
6ngori Uzerinde ittifak ve ¢ok sayida
kanitsal gésterge bulunmaktadir).
Turkiye’de de tarim ve hayvanciligin
surdardlebilir gelisimi igin teknolojik
arastirmalarin desteklenmesi ve
gelistiriimesi gerekmektedir.
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Tarkiye’nin Iklim

Muzakerelerinde Durumu

Uluslararasi iklim Miizakereleri 1990
yilinin Aralik ayinda baslatiimis ve
150 lkeden mizakere heyetlerinin
katilimiyla 15 ay icerisinde
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sézlesmesi (BMIDCS

-bu raporda Cergeve Sézlesme
olarak anilacaktir-) hazirlanmistir.
1992 yilinda Rio De Janeiro’da
imzaya acgilan Sézlesme, 21 Mart
1994 yilinda yUrlige girmistir.
Tirkiye, Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgitii (OECD) ilyesi
olarak Cerceve Sozlesme’nin
gelismis ulke eklerine (Ek-I ve
Ek-11) yer almistir. Ancak bunun
gerektirecegi yukimlulikleri yerine
getiremeyecegi gerekgesiyle
Sdzlesme yuriluge girdigi tarihte
taraf olmamistir. Sézlesmeye

gbre Ek-I Ulkelerinin sera gazi
emisyonlarini kisitlayici énlemler
almasi ve politikalar benimsemesi
beklenmektedir. Ek-II Glkelerinin
ise gelisme yolundaki ulkelere mali
kaynak saglamasi 6ngoérilmustar.
Turkiye bu eklerden ¢cikmak uzere
girisimlerde bulunurken 1997
yilinda Cergeve Sdzlesme taraflari,
Ek-1 Glkelerine sayisal emisyon
azaltim yukumlGligu getiren Kyoto
Protokoli’nl kabul ettiler. Protokol,
gerekli cogunluk olan kiresel
emisyon hacminin % 55’ini temsili
sartini Rusya’nin da onaylamasiyla
8 yil sonra saglayarak 16 Subat
2005 tarihinde ydrirlige girdi.
Turkiye’'nin Cerceve Sozlesme
nezdindeki gelismis Ulke konumu
2001 yilinda degisti: Cerceve
Sézlesme 7. Taraflar Konferansinda
(COP7) alinan 26/CPR7 sayili karara

gore, Turkiye Ek-II'den ¢ikartiimig
ve Ek-1 de yer alan diger Ulkelerden
farkh bir durumda bulundugu
oybirligiyle kabul edilerek taraf
Ulkeler Turkiye’nin 6zgin kosullarini
dikkate almaya davet edilmistir. 26/
CPR7 no’lu karar 28 Haziran 2002
tarihinde yararlige girmistir. Turkiye
Ek-Il listesinden cikartiimasi ile
birlikte gelismekte olan Ulkelere,
Gerceve Sdézlesme madde 4.3
uyarinca yeni ve ilave finansman
saglama, Madde 4.4 uyarinca

iklim degisikilgine uyum, Madde

4.5 uyarinca da Teknoloji Transferi
zorunlulugundan ¢ikmistir. Bunun
Uzerine Turkiye 24 Mayis 2004
tarihinde Cerceve Sozlesme'ye taraf
olmustur. “Cerceve Sozlesme'ye
y6nelik Kyoto Protokoli’ne
Katilmamizin Uygun Bulunduguna
Dair Kanun Tasaris1” 5 Subat 2009
tarihinde yararlige girmis ve 26
Agustos 2009 tarihinde, Turkiye
Kyoto Protokoli’'ne resmen taraf
olmustur.

Kyoto Protokoll 2012 yilina kadarki
dénem i¢in sera gazi emisyon
kisittanmasinda uluslararasi
isbirligini teskil eden sorumluluk
dagilimini ve Ek-I tlkelerinin
emisyon azaltim yukumliliklerini
ortaya koymaktadir. Protokoliin
yUrdrlulik dénemi olan 2012 yih
sonuna kadar Turkiye'nin sayisal
olarak belirlenmis bir sera gazi
emisyon azaltim ydkumlalaga
bulunmamakla birlikte emisyonlari
kisitlayici dnlemler almasi

ve politikalar benimsemesi
beklenmektedir.

IPCC ciktilarini temel alan ve 2007
yilinda Bali'de gergeklestirilen 13.
Taraflar Konferansi’'nda (COP13)
Ek-1 tlkelerinin (gelismis Ulkelerin),
2020 yilina kadarki dénemde sera
gazi emisyonlarini 1990 dizeylerinin
ylzde 25-40 altina disirmeleri
gerektigi belirtilmistir.

2008 yilinda Poznan’da diizenlenen
14. Taraflar Konferansinda (COP14)
kararlastinldigi gibi 2012 sonrasini
sekillendirecek yeni iklim degisikligi
rejiminin resmi mizakere sureci
baglatiimig ve yeni ¢ercevenin

2009 yilinin Aralik ayinda
Kopenhag’da gerceklestirilecek 15.
Taraflar Konferansi’'nda (COP15)
tamamlanmasi hedeflenmistir.

7-18 Aralik tarihlerinde
Kopenhag’da gergeklestirilecek

15. Taraflar Konferansi’nda 2012
sonrasinda gecerli olacak yeni
sorumluluk dagilimi ve yakiamlalik
tanimlamalarinin olusturulmasi
beklenmektedir.




Turkiye’nin Stratejisi

Turkiye’nin 2004 yilinda Cerceve
Sdzlesme’ye taraf olmasinin
ardindan, ayni yil iklim Degisikligi
Koordinasyon Kurulu (IDKK)
olusturulmustur. IDKK, Cevre ve
Orman Bakanr'nin Baskanhginda,
- Digigleri Bakanhgi Mistesari

- Bayindirlik ve iskan Bakanlig
Mustesari

- Ulastirma Bakanhgi Mustesari

- Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
Mustesari

- Sanayi ve Ticaret Bakanligi
Mustesari

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
Mustesari

- Cevre ve Orman Bakanligi
Mustesari

- Devlet Planlama Teskilati Mistesari
- Turkiye Ticaret, Sanayi, Deniz
Ticaret Odalari ve Ticaret Borsalari
Birligi (TOBB) Baskanr'ndan
olusmaktadir.

iDKK, 13. Taraflar Konferansi'nda
benimsenen ve bu nedenle “Bali

Yol Haritas!” olarak adlandirilan
yapitaglari “Azaltim”, “Uyum”,
“Teknoloji Transferi” ve “Finans”
basliklarina uygun olarak

gorev dagilimi ile miizakere
sureclerine yonelik ¢calismalar
gerceklestirmektedir. Diger yandan
28 Temmuz 2009 tarihinde
gerceklestirilen 2009/2 sayili

iDKK toplantisinda; 2007 yilinda
Cerceve Sozlesmesi Sekretaryasina
génderilen iklim Degisikligi I. Ulusal
Bildirimi’nde yer alan 2020 yih
toplam sera gazi emisyonundan
%11 azaltim yapilmasina yénelik
yaklagimin benimsenmesi glindeme
gelmigtir. Ulusal Bildirim’de yer alan

tahminlere gore, Turkiye’'nin 2005
yilinda 240,7 milyon ton olan CO,
emisyonu, 2020 yilinda 604,6 milyon
ton diizeyine ¢ikacaktir. Buna gére
Turkiye’'nin emisyon artiginin 2005-
2020 déneminde %151 yerine %124
dizeyinde kalmasi éngdérilmektedir.
Cevre ve Orman Bakanligi’'nin
koordinasyonunda 28 Subat 2009
tarihinde Bolu Abant'ta bagslatilan
stirecte, “Ulusal iklim Degisikligi
Strateji Belgesi” hazirlanmis, IDKK
toplantilarinda gérisuldikten sonra
Basbakanlik Yiksek Planlama
Kurulu'na sunulmasina karar
vermigtir. Bu agsamadan sonra Ulusal
iklim Degisikligi Strateji Belgesi’nin
yayimlanmasi planlanmaktadir.

Turkiye’'nin muzakerelerde
seslendirdigi gérisler Bali Konferansi
kapsaminda hazirlanan “Bali Yapi
Taslarina” uygun olarak asagida
Ozetlenmistir:

1. ORTAK ViZYON

Ortak vizyonun Bali Eylem Planrnin
dort temel yapitasi (azaltim, uyum,
finans ve teknoloji) arasinda denge,
uyum ve adalet gozetilerek, Bali
Eylem Planrnin tim yénlerini icermesi
ve Sdézlesme altindaki tim taraflarin
beklentilerini karsilamasi gerektigi
“gelismekte olan” ve “gelismis” Ulke
ifadelerinin metinde yer almasi
gerektigi; ortak vizyonun, politik
istekliligin net bir ifadesini icermesi;
uzun dénemli kiiresel hedefler
acisindan gercekgei, basarilabilir,
ekonomik ve politik olarak
uygulanabilir ve tim taraflarca kabul
edilebilir olmasi gerektigi belirtiimigtir.
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2. AZALTIM

Turkiye, yeni anlasmanin buginin
sartlarini yansitmasi gortisiini
kuvvetle benimsemektedir.

Bali Eylem Planr’nin “gelismis” ve
“gelismekte olan” Ulkeler konusunda
net olmadigi gériistindedir.

2012 sonrasi iklim degisikligi
rejimine genis katilimi basarmak
icin Turkiye bu yeni rejimin tim
taraflarin yapabilecekleri élguisinde
yukumlilik aldigr esnek bir rejim
olmasi gerektigi gériistinde oldugu,
Tirkiye Ek-I Glkeleri arasinda
kendine 6zgl bir duruma sahip (26/
CP7) oldugunu, “no-lose target”
stratejisi cercevesinde Ulusal Ozel
Azaltim Faaliyetlerini (NAMAS)
benimsedigini, kendini yeni iklim
degisikligi anlasmasinda dogru

bir yasal statiide konumlandirmak
istedigini belirtmigtir.

3. UYum

Uyumun Tdrkiye icin éncelikli konu
oldugu belirtilmistir. Turkiye’'nin
iklim degisikliginden ciddi sekilde
etkilenecegi dile getirilmistir.

Son yillarda kendi kaynaklari

ile etkin su yénetimi, sulama,
agaclandirma alanlarinda ciddi
gayretler gdstererek, uyum
kapasitesini artirmaya buyuk
oncelik verdigi, tum Ulkelerin uyum
fonlarindan faydalanabilmesi

ve bunun belirli lgutlere gére
belirlenmesi gerektigi belirtiimistir.

Kuraklik, sel baskinlari ¢éllesme gibi

Bali Eylem Plani’'nda belirtilen iklim
degisikliginin tetikledigi olagandisi
olaylardan kaynaklanan zarar

ve kayiplarin karsilanmasi igin,
uluslararasi vasifta, cok segenekli
bir sigorta mekanizmasinin
olusturulmasi gerektigi belirtilmistir.

4. TEKNOLOJi TRANSFERI
Mevcut sistemin teknoloji transferine
ihtiyac duyan Ulkelere cevap
verememesi sebebiyle, S6zlesme
altinda yeni bir Teknoloji Transferi
Mekanizmasi (TTM) kurulmasi
gerekmektedir. Tarihi sorumluluga
sahip Ulkelerin teknoloji gelistirme,
dagitim ve transfer konularinda
liderlik yapmasi, teknoloji
transferinin finansman ile yakin
ilgisi oldugu ve diger yapi taslari ile
yakin baglantilar kurulmasi gerektigi
dile getirilmistir. Yeni teknolojilerin
yayllmasinin éninde engel teskil
edebilecek fikri milkiyet haklar
konusunda esneklikler ve yenilikgi
yaklasimlar gelistiriimesi gerektigi,
“gelismekte olan” ve “gelismis” llke
ifadelerinin metinde yer almasi
gerektigi belirtilmigtir.

5. FINANSMAN

Tim Ulkelerin mali mekanizmalardan
yararlanabilmesi ve bunun belirli
Olgutlere gbre belirlenmesi gerektidi,
finansal kaynaklara erisimin
kolaylastiriimasi, tim uygun Ulkelere
etkin, verimli ve zamaninda, azaltim,
uyum teknoloji gelistirme ve transferi
icin ayrilacak olan paylarin iki

yil icerisinde belirlenmesi ve bu
oranlara gore finansal kaynaklarin
tahsis edilmesi gerektigi, “gelismekte
olan” ve “gelismis” Ulke ifadelerinin
metinde yer almasi gerektigi
belirtilmistir.
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Kopenhag’da gerceklestirilecek 15.
Taraflar Konfernasi'nda halihazirda
kurulmus olan iki eksenin; Kyoto
Protokolu Gegici Galisma Grubu
(AWG- KP) ve Bali Konferansi’nda
olusturulan Uzun Dénem igbirligi
Eylemi Gegici Calisma Grubu
(AWG- LCA,) ile birlestirilerek tek
eksenli bir yapiya dénustirilmesi
beklenmektedir. Bu noktada,
uluslararasi camianin mevcut bes
yapitasini nasil degerlendirecedi,
Kyoto Protokoll metni tizerinden
devam edip etmeyecegi veya yeni
bir protokol metninin giindeme gelip
gelmeyecegi konularinin netlesmesi
6nem kazanmaktadir.

Bazi gérisler mevcut Kyoto
ProtokolU’'nl esas alip yeni

COP Kararlariyla yapilacak
dizenlemeler ile 2012 sonrasi
rejimin sekillendiriimesini savunur.
Bu goérust G77 ve Gin grubu

da benimsemektedir. Semsiye
gurubu ve benzeri guruplar, Kyoto
Protokoll bir yandan devam
ederken tamamlayici ek bir protokol
ile kapsam disinda kalan ABD

gibi tlkelerin strece katilimini
6ngdérmektedir. Diger bir gorus ise;
yeni bir metnin 2012 sonrasi rejimini
belirlemesi ydnundedir. Burada
ABD’nin protokole ne sekilde ve
nasll katilacagi, Cin, Hindistan,
G.Kore, G. Afrika, Brezilya, Meksika
gibi Ulkelerin alacagi sorumluluklarin
netlestiriimesi mizakerelerin seyrini
belirleyecek hassas konulardir.

Kopenhag’da giindeme gelebilecek
bir diger konu ise, herkesin bilgisi
dahilinde olan fakat tanimlama
zorlugu agisindan mizakereleri
kilitleme riski olan “gelismis” ve
“gelismekte” olan ulke tanimlaridir.
Bu konuya 6zellikle COP-14 de

bazi llkeler, llke bildirimlerinde
vurgu yapmis olmasina ragmen,

AB ve halihazirda gelismekte olan
Ulke statistndeki taraf tlkeler
deginmekten kaginmigtir. 2008-
2012 dénemi igin Turkiye EK-I
Ulkesidir. Fakat sayisallastiriimis
emisyon sinirlama sorumlulugu
almadigi icin EK-B Ulkesi degildir.
Turkiye’'nin ydratilen muzakerelerde
pozisyonunu netlestirmesi adina
26/CR7 maddesinin islemesi
gerekmektedir. Bu baglamda 26/
CPR7 maddesinde yer alan ifadenin
hayata gecirebilimesi icin Turkiye’nin
6zel Ulke kosullarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun COP
toplantilarinda giindeme getirilmesi
ve diger Ek-| ulkeleri tarafindan da
taninmasi gerekmektedir. Bu zorlu,
teknik ve politik bir stregtir. Bu sure¢
tamamlanmadan, yani Turkiye’'nin
6zel kosulari tanimlanmadan ve
uluslararasi kabul gérmeden, diger
Ek-1 tlkeleri gibi yukimlUlik altina
alinmak istenmesi ise hukuki agidan
mumkin gézikmemektedir.

Mevcut mizakere metni ya da

Kyoto Protokoll ekseni haricindeki
yeni tekliflerin agirlik kazanmasi
halinde, 26/CR7 kazaniminin etkin
olmayacagi gézardi edilmemelidir.
Ornegin Japonya’nin teklifinde Kyoto
Protololi’ne ilaveten dizenlenecek

EK- C ile gelismekte olan (lkelerin
Ulusal Ozel Azaltim Faaliyetlerini
(NAMA) devreye almalari, karbon
yogunluk taahh(tlerinde bulunmalari
yer almaktadir.

Turkiye’'nin Avrupa Birligi'ne aday
Ulke statlisii ve tanimlanmamig
Ulke 6zel kosullari ile mizakerelerin
yeni gérusulecek tekliflerle degisen
dinamik yapisi zor bir ddnemecte
dusuk karbon ekonomisine gegis
sUrecini tanimlama gibi bir ev 6devi
bulunmaktadir.




WWF-Turkiye’nin Kopenhag Surecinde
Tarkiye’ye lligskin Pozisyonu

Ortak ancak farklilastiriimis sorumluluklar cercevesinde
kiresel anlasmaya taraf olarak hem dinya hem insanlik igin
felakete yol acacak 2 derecelik 1sI artisinin éniine gegmek
Uzere Kopenhag muzakerelerine etkin katim saglanmahdir.

Kiresel iklim degisikligiyle micadelenin anahtari olan yesil
ekonomiye gegcis icin gelismekte olan Ulkelere saglanacak
fon ve teknoloji transferinden Tirkiye’nin yararlanmasi
saglanmalidir.

2020 yilina kadar Turkiye'nin hicbir degisiklik yapiimadigi
takdirde tahmin edilen emisyon seviyesinin %30 dugurilmesi
taahhit edilmelidir.

Kyoto ProtokolU’'ne taraf olarak oyunu diinyadan yana kullanan
Turkiye, muzakere surecinde kiresel emisyonlarin 2050
yilinda 1990 seviyesine gére %80 azaltiimasi igin gelismis
ulkelere somut adimlar atmalari yéniunde baski yapmalidir.

iklim degisikligiyle miicadelede en &énemli etmenlerden

biri olan ormansizlastiriimanin acilen durdurulmasi, dogal
ormanlarimizin korunmasi, agag¢landirmanin yayginlastiriimasi
gerekmektedir.

iklim degisikligine sebep olan sanayilesmis tlkelerin

Turkiye gibi sorumlulugu olmayan/gelismekte olan tlkelere
saglayacagi fonun ulusal iklim degisikligi uyum stratejisinin
etkin uygulamasinda kullaniimasi, kiresel iklim degisikliginden
olumsuz etkilenecek Turkiye’'nin buginden iklim degisikligine
uyumunu saglamak icin somut adimlarin atilmasi
gerekmektedir.

Iklim
Cozumleri:

Bolim 4 - —

Tirkiye’nin iklim miizakerelerinde durumu ve stratejisi

2050

Turkiye Vizyonu










Kisaltmalar

CO2-esdeger:
CED:
DB:
DBK:
DNA:
DSi:
DTO:
EiE:
EKK:
EPDK:
ERU:
ET:
ETKB:
ETS:
ETS:
EUAS:
EV:

FV:
GEF:
GM:
GSYiH:
IPCC:
ITL:
IDKK:
JI:
JISC:
KCGT:
KCK:
KL:

KP:
KTD:
LDG:
LULUCF:
MOP:
NAMA:
NAO Index:
OPEC:
OTV:
PANKOBIRLIK:
PBMR:
PDD:
PEDPL:
POAS:
PV:
REDD:
RGGI:

IEA/UEA:

UNFCCC/BMIDGS:

VCS:
VER:
WWEF:
YEK:
YET:
YPS:

Avrupa Birligi

Australian Climate Exchange (Avustralya iklim Borsasi)

Arastirma ve Geligtirme

Business As Usual Scenario (Higbir degisiklik yapiimadigi senaryo)

Air-blown Gasification Combined Cycles (Entegre Gazlastirma Cevrim Teknolojisi)
Birlesmis Milletler

California Climate Action Register (Kaliforniya iklim Eylem Sicili)

Carbon Capture Storage (Karbon Tutma Depolama)

Chicago Climate Exchange (Sikago iklim Borsasi)

Clean Development Mechanism (Temiz Kalkinma Mekanizmasi)

Certified Emissions Reduction (Emisyon Azaltim Kredileri)

Convention of Parties (Taraflar Konferansi)

Karbondioksit esdegeri

Cevresel Etki Degerlendirmesi

Dinya Bankasi

Dinya Barajlar Komisyonu

Designated National Authority (Yetkili Ulusal Makam)

Devlet Su igleri

Diinya Ticaret Orgiitii

Elektrik isleri Enstitiisi

Enerji Koruma Kanunu

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu

Emissions Reduction Unit (Emisyon Azaltim Kredisi)

Emisyon Ticareti

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

European Trading Scheme (Avrupa Ticaret Plani)

Avrupa Birligi Emisyonlari Ticaret Anlasmasi

Elektrik Uretim A.S.

Eneriji Verimliligi

Fotovoltaik

Global Environment Facility (Kiresel Gevre Fonu)

General Motors

Gayri Safi Yurt igi Haslla

International Panel on Climate Change (Hiikimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli)
International Transaction Log (Uluslararasi islem Kaydi)

iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu

Joint Implementation (Ortak Uygulama)

Joint Implementation Supervisory Commitee (Ortak Uygulama Denetim Komitesi)
Kombine Gevrim Gaz Tarbini

Kuresel Gevre Kurulusu

Kémirden Likit

Kyoto Protokoll

Karbon Tutma Depolama

Likitlestiriimis Dogal Gaz

Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisimi ve Ormancilik (Land Use, Land-Use Change and Forestry)
Meeting of the Parties (Taraflar Konferansi)

National Adaptation Programmes of Action (Ulusal Ozel Azaltim Faaliyetleri)
North Atlantic Oscillation Index (Kuzey Atlantik Salinim Endeksi)

Organization of the Petroleum Exporting Countries (Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii)
Ozel Tiiketim Vergisi

Pancar Ekicileri Kooperatifleri Birligi

Pebble Bed Modular Reactor (Gakil Yatakli Modiler Reaktor)

Project Design Document (Proje Tasarim Dokimani)

Programmatic Electricity Development Policy Loan (Programli Elektrik Uretimi Siyasi Tesvik Kredisi)
Petrol Ofisi A.S.

Fotovoltaik

Reducing Emmissions from Deforestation and Degradation (Ormansizlasma ve Orman Bozulumu Kaynakli Emisyonlarin Azaltiimasi)

Regional Greenhouse Gas Initiative (Bolgesel Sera Gazi Girisimi)

Sera Gazi

Special Report on Emissions Scenarios (Emisyon Senaryolari Ozel Raporu)
Solar Termal Elektrik

Sivil Toplum Kurulusu

T.C. Tuttin, Tatiin Mamiilleri ve Alkollii icecekler Piyasasi Diizenleme Kurumu
IPCC Ugiincii Degerlendirme Raporu (IPCC Third Assessment Report)
Tarimsal Kimya Teknolojileri A.S.

Turkiye Buyik Millet Meclisi

Tirkiye Elektrik lletim A.S.

Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi

Temiz Kalkinma Mekanizmasi

Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi

Teknoloji Transfer Mekanizmasi

International Energy Agency (Uluslararasi Enerji Ajansi)

United Nations Framework Convention on Climate Change (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Gerceve Sézlesmesi)
Voluntary Carbon Standard (Génilli Karbon Standardi)

Verified Emission Reductions (Gonilld Emisyon Azaltimi)

World Wide Fund for Nature

Yenilenebilir Enerji Kanunu

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri

Yenilenebilir Portfdy Standardi
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WWEF-Turkiye (Dogal Hayati Koruma Vakfi)

tarafindan yayinlanan Iklim Coztmleri: 2050
Tarkiye Vizyonu , daha temiz, daha guvenli

ve gercek anlamda surdurulebilir bir enerji
gelecegi icin teknolojik potansiyelin var

oldugunu goésterip, Turkiye’de enerjiyle ilgili

kararlari etkilemek icin hazirlanmistir.

WWE-TUurkiye’'nin (Dogal Hayati Koruma Vakfi) misyonu,
yerylziinin dogal ¢evresinin bozulmasinin durdurulmasi ve
insanlarin doga ile uyum igcinde yasadigi bir gelecek kurulmasidir.
Bunun icin WWEF-Turkiye ¢alismalarini “Glkemizin dogasinin
korunmasl”, “yasam bicimimizin degismesi” ve “iklim degisikligi ile
mucadele” olmak tzere birbiriyle iligkili (i¢ bilesende yuratur.

WWE-Turkiye
Dogal Hayati Koruma Vakfi

Bliylk Postane Cad.

No: 43-45 Kat: 5

34420 Bahcekapl, istanbul
Tel: 0212 528 20 30

Fax: 0212 528 20 40
info@wwf.org.tr
www.wwf.org.tr






