RUZGAR

GUNES
JEOTERMAL |t
BIYOKUTLE (TURY

SUBAT - MART 2020

raSmmwaNl  Kopridenonceki  |gpza N
ZANAN ik NN

= = = =
10 maddede kiresel isinmayi anlama kilavuzu

DOGANIN GiZLi GUCU: RUZGAR ENERJISI

RUzgarenerjisininmilattandnceyedayanantaringe

Ruzgar Z Kusagi'nin | DOSYASI | adam yazd:
tlrbinlerininmuddi | ekolojik stari | Jeolemalde |  Bunyamin
CharlesBrush’in |GretaThunberg | Toscana | SUmnelidenikiim
ilging @ykusu kim? Modeli | krizineblyUteg

UZMAN GORUSU: Temiz enerjinin otorite isimleri yazdi
Prof. Dr. Yunus Cengel & Prof. Dr. Haydar Aras

VERIBANKAS ¥enilenebilireneripotansiyelindehangililkelider?-GlinesEnerjisiniiyivedogrukullanantilkeler

2Yenilenebilir/Temizenerjidesonistihdamrakamlar 2 Jeotermalenerjizenginiil kelerinlistesi

. vRizgar vGiines v Jeotermal v Biyokiitle




ICINDEKILER

4
EN SON TRENDLER
® Riizgar e Gunes e Jeotermal e Biyokdtle

8

ANALiz
Yeni neslin “cevreci yiizi": Milenyum kusagi ne istiyor?
GRETA THUNBERG ve IKLIM KRIZi

12

PORTRE
Rizgar turbinlerinin mucidinin ilging
hikayesi: CHARLES F. BRUSH

14
DOGANIN GizLi GUcU: RUZGAR ENERJISI
Ruzgar enerjisinin milattan onceye dayanan tarihcesi

16
VERI BANKASI

18
KURESEL ISINMA
10 maddede kiresel isinmayi anlama kilavuzu

22
BUNYAMIN SURMELI den iklim krizine biyiitec

24
JEOTERMALDE TOSKANA MODELI

26

Birlesmis Milletler yenilenebilir enerjiicin
hangi vizyonu ciziyor:

GELECEGIMIZ iCiN ERISILEBILIR

ve TEMIZ ENERJI

30
GORUS: PROF. DR. YUNUS CENGEL
AKILLI ENERJI: ZORLUKLAR ve FIRSATLAR

34
GORUS: PROF. DR. HAYDAR ARAS
YASADIGIMIZ GEZEGENIMiZ: DUNYA

2



BU AY

Merhaba

Bir cag degisimi ile yuz ylizeyiz.

Bu tartisilmaz bir gerceklik olarak karsimizda
duruyor.

Uretim ve tiiketim modellerinin yeni bir bicim
kazandigi bu donemde, diinya dijital cag
olarak tanimlanan cagin baslangic evrelerini
yasiyor.

Toplumsal ve bireysel hayatin her alaninda
hissedilen dijitallesme ve dontisim,
beraberinde pek cok yenilik getirirken, bir
taraftan da pek cok sorun getiriyor.

Sosyal ve bireysel hayatta bu degisimler
gerceklesirken, gecen yiizyildan tasinan
sosyo-ekonomik zorluklari da yasamaya
devam ediyoruz.

Tdm bunlarin disinda, geride kalan yuzyildan
bu yuzyila tasinan bir zorluk var ki hicbir
zorluga benzemiyor.

IKLIM KRizi, KURESEL ISINMA...

Derginiz Clean Enerji iste boyle bir cagin
esiginde yayin hayatina basliyor.

Ote yandan, tiim diinya ilkelerinin oldugu
gibi Turkiye'nin de artan ntifus, artan Uretim
ve tliketim ile birlikte biylk bir enerji

ihtiyaci var. Bu eneriji ihtiyacimizin lcte
ikisini fosil yakitlardan geri kalanini da diger
kaynaklardan sagladigimiz bir gercek.

Iste boyle bir ortamda hedefimiz acik:

1- Kiresel isinmanin tim insanligin ve elbette
ulkemizin de en onemli sorunlarindan biri
oldugu bu donemde; “bu konuya vurgu yapan,
altini cizen” bir yayin yapmak. Farkindalik
duzeyi daha yukarilara tasiyabilmek.

2- Turkiye'nin yenilenebilir / temiz enerji
potansiyeline iliskin yenilikleri, glincel
haberleri ve verileri siz okurlarimiza
iletebilmek.

3- Yenilenebilir / temiz enerji sektoriinde
faaliyet gosteren sirketler- akademi diinyasi-
kiiresel kurumlar- sektorde calisan uzmanlar
ve burokrasi arasinda kopru gorevi ve islevi
gorebilmek.

Desteklerinizle bunu basaracagiz. inaniyoruz...
Bu ilk sayimizda, sizlere yukarida belirttigimiz
hedeflerimizi gosteren bir sayl hazirlamaya
calistik. Yenilenebilir / temiz enerji
sektorinden en son trendler, en son veriler ve
analiz yazilari...

lyi okumalar-..
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GES

ISTASYONLAR DA SIMDi GUNES

ENERJISINDEN FAYDALANIYOR

Tiirkiye’nin dort bir yaninda akaryakit temini saglayan Shell,
istasyonlarinda kullandigi elekirigi giinesten diretiyor. Su an icin
Ankara’da iki ve Izmir'de de bir istasyonda olan giines panelleri
ile yillik enerji ihtiyacinin yiizde 30’unu iivetiyor. U¢ istasyonda 384
giines paneli bulunduran Shell, 2050 yilina kadar karbon ayak
izini yiizde 50 oraninda azaltmay da hedefliyor. Giines panelleri
ile enerji ireten istasyonda ayni zamanda kullanilan ampuller de
tasarruflu ve gevre dostu olarak bilinen LED ampullerden oluguyor.

ANTALYA’DAKI OTELLER YENILENEBILIR

ENERJIYE GECMEK iSTiYOR

Antalya’da diizenlenen 10. Tiirkiye Enerji Zirvesi, alanindaki Gnemli
oyunculan agurladi. Yenilenebilir enerji ve bu alanda yapilan
yatinmlarin ana giindem maddesi oldugu zirvede, dzellikle giines
enerjisi konusunda yapilan yatinmlarin artinimasi konusunda
onemli adimlar atildr. Ozellikle Antalya’da bulunan ve Tiirkiye'nin
dnemli turizm lokomotifi olan otel yoneticileri, Antalya’nin

farkli bolgelerindeki verimsiz arazilere GES kurmak icin gerekli
diizenlemelerin yapiimasini talep etti. Antalya bélgesinde bulunan
310 beg yildizli otelin ortalama yillik elektrik faturasi 50 milyon TL.
Cati tipi gines enerjisi kullaniminin yetersiz oldugu belirtilirken,
verimsiz arazilerde kurulacak santraller ile enerji elde edilmesi 6ne
¢lkiyor. Antalya’da giinliik ortalama giineslenme siiresinin 7,5 saat
gibiyiiksek bir miktarda oldugu belirtilirken, buna bagli elde edilecek
enerjinin de diger bolgelere gore daha fazla olmasi bekleniyor.

GUNES ENERJISI ILE CALISAN DEMIRYOLU
Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi her gecen giin
yayginlasmaya devam ediyor. Uzun yillar fosil yakitlan kullanan
toplu tagima araglan, artik alternatif yakit kullanimi ile on plana
clkiyor. Ingiltere de bu konuda bir ilke imza attr. Aldershot
Hampshire’de bulunan tren hatti tamamen giines enerjisi ile
calisiyor. 100°e yakin giines panelinin bulundugu demiryolu,

hattin igiklarini ve sinyalizasyon icin ihtiyaci olan tim enerjisini
giinesten aliyor. Su an i¢in test amacli uygulanan projenin bagaril
bulunmast halinde Ingiliz demiryollar, tiim sistemin enerjisini giines
enerjisinden saglayacak.
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TURKIYE

TORKIYE’NIN EN BUYUK LISANSLI GUNES ENERJi SANTRALI FAALIYETE GECTI
Tiirkiye, giineslenme siiresinin yiiksek olmasi nedeniyle giines enerjisi agisindan zengin
iilkeler arasinda yer aliyor. Bu nedenle son donemde giines enerjisi alaninda yapilan
yatimmlar da artis gosteriyor. Nigde’nin Bor ilcesinde tek bir sahada, 520 bin metrekare
alana yayilan giines enerjisi santrali faaliyete gecti. Tirkiye’nin en biiyiik lisansh giines

enerji santrali olma dzelligine de sahip merkezde, yilda 60 milyon kilovat saat yenilenebilir
enerjiden elektrik iiretilecek. Yaklagik 20 bin kiginin yillik elektrik intiyacinin kargilanmasinin
hedeflendigi santral, 200 kisilik ekip ile toplamda 21 kilometrelik enerji nakil hatti 150 giinde
kuruldu. 35 bin ton karbondioksit azaltiminin hedeflendigi santralden yilda yaklasik 10 bin
adet agac dikimine esdeger bir fayda saglaniyor.

DUNYA

HINDISTAN’DA FATURALARA KARSI GUNES ENERJiSi KULLANIMI ARTIS GOSTERDI
Diinyanin en kalabalik iilkelerinden biri olan Hindistan, artan elektrik faturalarina kars careyi
kendi elektrigini iiretmekte buldu. Ozellikle evlerin catisina kurulan giines enerjisi panelleri,
bélgede giderek artis gostererek yayginlasiyor. 2018 yilina kiyasla %72 oraninda artan giines
enerjisi kullanimi ile 2019 yilinda 1.836 megawat artis gosterdi. 2019 mali yilinda 4.375
megawat olarak olciimlenen kapasite, ticaret, endiistri, kamu ve konut sektdrlerinde daha
sik kullaniiyor. Cati panelleri ile en ¢ok giines enerjisi iiretilen yerlesim yerlerine bakildiginda
ise Maharashtra (618 Mw), Rajasthan (393 Mw), Tamil Nadu (365 Mw), Gujarat (314 Mw) ve
Karnataka (298 Mw) eyaletlerinin belirtilen degerlerle ilk beg sirayr paylasan yerler oldugu
dikkat cekiyor.

BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI

COLLERINi GUNES ENERJi SANTRALI OLARAK KULLANIYOR

Petrol gibi fosil enerji kaynag iiretiminde diinyanin sayili iilkeleri arasinda bulunan Birlesik
Arap Emirlikleri, yenilenebilir enerji kaynaklari alaninda da onemli yatinmlar yapmay
stirdiriyor. Birlesik Arap Emirlikleri, ucsuz bucaksiz ¢llerini enerji tiretimi konusunda
kullanarak yeni bir rekora imza atti. Abu Dabi’de inga edilen giineg enerjisi santrali ve enerji
{iretim merkezi, ilkenin ve diinyanin tek bir alana kurulu olan en bilyiik giines enerji santrali
olma ozelligini tagiyor. Santralde bulunan 3.2 milyon giines enerjisi paneli 1.177 megawatlik
elektrik diretirken, yaklagik 90 bin hanenin de enerjisini saglayacak. Ayni zamanda ilkenin
yillik karbon emisyon oranini 1 milyon tona kadar azaltan santral, 200 bin arabanin trafikten
cikartilmasi ile es deger oranda.
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TURKIYE RUZGAR ENERJiSi ILE BUYUMESINi SURDURUYOR
2019 yiliicerisinde yapilan yeni yatinmlar ile birlikte riizgar
enerjisi alaninda dnemli adimlar atildi. Su an Tiirkiye’nin cesitli
illerinde toplam 7.615,40 MW kurulu giice sahip 183 riizgar enerji
santrali bulunuyor. Isletmedeki riizgar enerjisi santrallerinin

(RES) kurulu giic bakimindan yiizde 71,85’ Ege ve Marmara
bolgelerinde yer aliyor. Mevcut projelerin yiizde 13’ii Akdeniz,
yiizde 10,01’ Anadolu bélgesinde bulunuyor. Tiirkiye’de yilin

ilk yansinda il bazinda riizgarda toplam kurulu kapasite
siralamasinda yiizde 19,20 ile izmir ilk sirada yer alirken bu il
yiizde 14,90 ile Balikesir izledi. Manisa yiizde 8,80’lik payi ile
riizgar enerji santrallerinde iiciincii sirada yer aldi. Manisa’y!
yiizde 6,64 ile Canakkale takip etti. Kurulu giice ek olarak toplam
619,3 megavat kapasiteli 17 riizgar enerji santrali ise halen insaat
halinde bulunuyor. Haziran ayinda riizgardan elde edilen enerji
Tiirkiye’nin toplam elektrik ihtiyacinin yiizde 7,42’sini karsilad.

TURKIYE 2023 YILINDA 20 BiN MEGAVATA ULASMAYI HEDEFLIYOR
Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi Yonetim Kurulu Baskani Hakan Yildinm, riizgar enerjisi

AFYONKARAHBAR’DA 109MW’”K RUZGAR ELEKTRIK sektdriindeki gelismelere iliskin Gnemli agiklamalarda bulundu. Ozellikle Tiirkiye’de
SANTRALI DEVREYE GIRDI son donemde yapilan calismalarin basanh oldugunu vurgulayan Yildinm; “Kurulu giice
Riizgar enerjisinden elektrik iretimi alaninda biiyiik bir ataga haktigimizda, Tiirkiye’de 6zellikle son 10 yilda tiim paydaslarimizla qurur duyacagimiz bir is
gecen Tiirkiye, her gecen giin yeni agilan santraller ile hizl basardik. Sifirdan bir sektor yarattik. Burada oyun kurucu olarak Bakanhgimizin vizyonu cok
bilylimesini siirdiiriiyor. Afyonkarahisar ili Sandikli ilgesinde onemliydi. Biz riizgarda bilyilyecegiz. Riizgarda iilkemizin 48 hin megavat ekonomik fizibil
faaliyete gecen riizgar tiirbinleri, elektrik dretimine baslad. potansiyeli var. Bu potansiyeli sonuna kadar kullanacagiz. 2023'te 20 bin megavata ulasmay!
116 metre kule yiksekligi ve 127 metre kanat capina sahip ozel hedefledik. Sirketler, insanlar, kurumlar bu hedeflerin pesinden kosuyorlar. Gectigimiz 10
tasarimlari sayesinde diisiik ve orta giicteki riizgarlarda bile yilda sektorde bu heyecanr yasadik ve kurulu giicte 7 bin 600 megavata kadar geldik. Ulke
yilksek giicte iretim yapahilme dzelliklerine sahip tiirbinler, capinda son 10 yilda 3 bin 500 tiirbin kurduk. Gecmise baktigimizda niimiizdeki 10 yili
ortalama 100 megavatt enerji iretimi yapacak. sekillendirmek {izere bilyiik bir cesaret duyuyorum” dedi.
............................................................................. DUNYA

RUZGAR TURBINLERI SIPARISi TUM DUNYADA

YILIN iKiNCi CEYREGINDE YUZDE 111 ARTTI

Yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda yer alan riizgar enerjisi konusunda
diinyanin verdigi 6nem her gecen gin giderek artiyor. Yenilenebilir enerji
konusunda arastirmalar yapan Wood Mackenzie Power & Renewables
sirketi tarafindan yayinlanan yeni bir rapora gore, kiiresel riizgar tiirbini
siparisleri 2019’un ikinci ceyreginde yiizde 117°e ¢ikti ve 2018’in son
ceyregindeki rekoru geride birakti. Diinyada en ok talep artisi olan
iilkelerin baginda Gin ve Amerika yer alirken, Avrupa’nin yenilenebilir
enerjiye olan talebi gecmis yillara oranla azaldigi belirtiliyor.

AMAZON 2040 YILINDA KARBON AYAK iZINi

Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan yapilan aciklamaya gdre acik denizistii riizgar SIFIRA INDIRECEK

iftlikleri (offshore wind farms), diinyanin enerji ihtiyacinin fazlasini iiretebilme Diinyadaki en dnemli satis zinciri olan Amazon, insansiz
potansiyeline sahip. Yalnizca diinyanin kiyi kesimlerini kapsayan calismalara marketlerden sonra karbon ayak izini azaltacak birtakim
dayandinlan raporda, riizgarli ve sig sulara sahip alanlara kurulacak riizgar tiirbinlerinin faaliyetlere imza atiyor. Diinyanin en zengin insanlar arasinda
dahi diinyanin ihtiyaci olan enerjiden fazlasini iiretebilecegi ortaya konuldu. Mevcut yer alan sirketin CEO’su Jeff Bezos tarafindan aciklanan Iklim
haliyle kiiresel enerji iiretiminin sadece %0.3’liik dilimini karsilayan riizgar enerjisi, Teminati (Climate Pledge) programi dahilinde yeni riizgar
UEA'nin yoneticisi Dr. Fatih Birol"a gdre devasa bir potansiyel barindinyor. Onimiizdeki enerjisi alaninda dnemli atilimlarda bulunacak. Iskocya’da

20 yila damgasini vurmasi beklenen endiistrinin bu siire zarfinda 15 kat bilyiiyerek kurulacak olan riizgar ¢iftligi ile 50 megavat enerji saglanacak.
1trilyon dolarlik piyasa degerine ulasmast bekleniyor. Tahminler, deniziistii riizgar 2040 yilina kadar karbon ayak izini sifirlayacagini belirten
enerjisinin bir sonraki bilyiik enerji devrimi olabilecegi yoniinde gekilleniyor. Amazon, Iskocya’daki projesini 2021 yilinda aktif hale getirecek.
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ELAZIG JEOTERMAL TURIZMI ILE EKONOMISINi BUYUTECEK
Elazig, Karakogan ilgesine yapilacak 100 milyon biitceli jeotermal
turizm kompleksi ile bolgede turizm alaninda Gnemli bir adim
atiliyor. 5 yildizl otel, fizik tedavi merkezi, golf, tenis ve futbol
sahalari, su parklari ve apart evlerin de yer alacag tesisin temel
calismalarina Gniimiizdeki giinlerde baslanacak. Karakocan
Belediye Baskani Ayhan Akbaba, konu ile ilgili olarak su
aciklamalarda bulundu: “Bu bélgede yapilan sondaj calismasinda
43 derece sicak su ¢ikti. Yurt digindan gelen aslen Karakocanli
olan is adamlar bu yatimmi yapiyorlar. Yer tahsisi yapildi. Yaklagik
200 donimiin fizerinde bu yatnm yapilacak. Ozel idare sahasinda
yer aliyor bu yatinm. Biz de belediye olarak bu yatinma destek
veriyoruz. Ik etapta 50-60 Kisilik bir istihdam olacak. Kompleks
tamamlandiginda 300 kiginin istihdam edilmesi planlaniyor” dedi.

BURSA VALILIGI ISINMADA YALNIZCA TEMIZ ENERJI

JEOTERMAL ENERJi PiYASASI IGC TURKIYE’DE BULUSTU KAYNAGINA iZiN VERECEK

Tiirkiye, jeotermal rezervleri agisindan diinyanin en dnde gelen ilkeleri arasinda bulunuyor. Tiirkiye’nin havas en kirli illerinden biri olan Bursa, hava kirliligine
Yaklasik 1.550 megavat kurulu jeotermal enerji iiretim kapasitesi ile birlikte diinyanin gozde karsi savas actl. Bursa Valiligi, hava kirliligini onlemek adina kent
piyasalarindan da biri konumunda. Jeotermal alanindaki mevcut firsatlar ve zorluklar merkezi ile baz ilgelerdeki ev, is ve kamu binalarinda 1 Kasim
masaya yatirmak amaciyla dordiinciisii diizenlenen 1GC Tiirkiye Jeotermal Kongresi ve tarihi ile 1sinma amach kati ve sivi yakit kullanilamayacagini
Fuar, 6-8 Kasim’da fzmir’de diizenlend. Etkinlik kapsaminda yatmmcilar, finansorler, lisans bildirdi. Bursa’nin Osmangazi, Yildinm, Niliifer, Kestel, Giirsu,
sahipleri, proje gelistiricileri, operatdrler, tedarikciler, yer hilimcileri, belediyeler ve sektriin Ineqdl, Mudanya, Gemlik, Orhangazi, iznik ve Yenisehir llcelerine
diger otoriteleri bir araya geldi. Etkinlik calistaylar, kongre ve fuar ile diinyadaki jeotermal bagl i¢ ve dis mahallelerinde 1sinma icin yalnizca alternatif temiz
projeler, sebeke tarifeleri, finansman modelleri, lcekleme etkileri, maliyet diisiirme ve yenilenebilir enerji kaynagina izin veriliyor. Gerekli karara
potansiyelleri, cevresel etkiler ve 1si-elektrik tretim tesislerinin gelistirilmesine yonelik uyulmamasi halinde valilik tarafindan yapilacak denetimler ile
beklentiler gibi konular aydinlatti. siirecin takip edilecegi belirtiliyor.

KOMSUDA JEOTERMAL ILE ISINMA BASLIYOR

Yunanistan’in Tiirkiye'ye en yakin yerlesim bolgelerinden biri olan
Dedeagac ta (Alexandropolis) jeotermal ile 1sitma i¢in ¢alismalara
baslandi. Daha uygun maliyetli ve temiz enerji ireten jeotermal enerji
ile 1sitmay tercih eden Dedeagac’ta bolgesel 1sitma sebekesinin
toplam uzunlugu 18 km olacak. Cikanilan suyun 97 santigrat dereceye
ulagtigr ve alanin termal giiciiniin, yaklasik 10 megavat olarak
hesaplandigi tahmin ediliyor. 9 megavatlik enerjinin ii¢ kirsal alanda
bolgesel 1sitma icin kullanilacag, kalan T megavatlik enerjinin ise
termal, 22 belediye binasi ve belediyenin isitma sagladiqi tiim koy
binalanni isitmak icin kullanilacagr belirtildi.

TELEFONLARI SARJ EDEN KAPLICA INGILTERE’DE KAPALI YAGMUR ORMANLARINI

Japonya’da Brompu’nun Furomoto semtindeki popiiler Kannawa JEOTERMAL ENERJiSi BUYUTECEK

kaplicasinda yeni bir deneysel termal enerji doniisiim teknoloji sistemi Ingiltere Cornwall’daki eski bir kil ocaginda insa edilen ve icerisinde kapall
baslatildi. Tamamen jeotermal enerjiile caligan kaplica alaninda yagmur ormanlari da bulunduran Eden Project, 30 futbol sahasi biiyiikliigiinde
gelen ziyaretcilerin cep telefonlan ve diger elektronik cihazlar da sarj tropik bitkilere ev sahipligi yapan kiiresel bir bahce. Iki biyo kubbenin igerisinde
edilebilecek. Projenin amaci ziyaretcilere spa suyunun elektrik iretimi de bircok farkli iklim ve ortamdan toplanan bitkiler, ingiltere’nin yagmurlu ve soguk
dahil olmak iizere bagka amaclar icin kullanilabilecegini gostermek. Beppu havasina ragmen yetistiriliyor. Bitkilerin uzun omdirlii olmasl icin yapilan seralarda
Belediye Baskani Yasuhiro Nagano sistemin acilig treninde, “Japonya kullanilan isitma ise artik temiz enerji kaynagi olan jeotermalden saglanacak.
disindan gelen pek cok ziyaretciye, jeotermal enerjiyi kullanmanin yeni Gelecek yil insaatina baslanacak jeotermal enerji santrali, Eden Project ve yaklagik
yollarini deneyimleme sansinin verilmesi biiyiik oneme sahip olacak™ dedi. 4000 konut icin yeterli giic iiretebilecek.
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KUTAHYA’YA 40 MILYON DOLARLIK ENERJI

URETIM TESISI YATIRIMI

Kiitahya’nin Emet ilcesine bagh Aydincik kbyiine 40
milyon dolar maliyetli Enerji Uretim Tesisi kurulacak. 400
kisinin istihdam edilecegi santralde biyokitle enerjisi
tretilecek. Enerji tretimi icin kullamilacak atil orman
iirtinlerinin yiizde 70'i Emet ilcesindeki ormanlardan,
yiizde otuzu ise cevredeki ormanlardan saglanacak.
Ormanlardan ddkiilen, kullaniimayan ve herhangi bir
ekonomik degeri olmayan ve yilda ortalama 160 bin ton
atik, santralde gesitli islemlerden gegirilerek yaklagik 20
megavatlik elektrik iretimi saglayacak. 20 megavatlik
hir elekirik iretimi ile yaklagik 70 bin hanenin elekirik
ihtiyacinin karsilanmasi bekleniyor.

BINGOL UNIVERSITESI"NDEN BiYOYAKIT URETiMi
Bingdil Universitesi, KOSGEB tarafindan desteklenen
‘Bingol Ekolojik Kosullarinda Sorgum, Sudan Otu

Melezi ve Dalli Dari Cesitlerinin Biyoetanol Uretim BIYOKUTLE SANTRALI iLE CIFTCIYE 100 MiLYON TL GELIR iMKANI
Kapasitelerinin Arastinimasi Projesi” kapsaminda Samsun’da 2021yilinda iiretime gececek biyokiitle enerji santrali, 20 bin ciftciye her yil yaklasik
deneme amacl ekilen bitkilerin hasadi yapildi. Tarimsal 100 milyon TL dogrudan gelir imkani saglayacak. Santralde kullaniimak icin kavak dali ve kokleri,
Uygulama ve Aragtirma Merkezi Ciftligi'nde deneme findik zurufu, kabugu ve dallar, celtik sapr ve kavuzu, sogiit kok ve dallari ile misir saplan
ekimi yapilan sorgum ve sudan otundan bir dekara, iki iireticilerden alinarak depolanmaya baslandi. 50 kadin personel istihdam edilerek seracilik Giretimi de
ton sira ve 200 litre etanol, dalli dar bitkisinden de 400 gerceklestirilecek. Sicak su ile Garsamba cevresinde kaliteli iiretim yapmak isteyen miitesebhislere
litre etanol driinii elde edildi. Bingdl iklimine iyi uyum talepleri halinde seracilik yapabilmeleri icin sicak su temin edilecek. Enerji Giretiminde kullanilacak
saglayan bu bitkilerin, veriminin yiiksek olmasi bolge bitkisel atiklar kalitesine ve yiizde 30’(in izerindeki nem degerine gore tonu 150 ile 200 TL arasinda
ekonomisiicin de onemli bir durum. fiyatlandinlarak alinip depolanacak.

............................................................................. DUNYA

KOMUR SANTRALLERI BiYOKUTLEYE DONUSUYOR

Fransiz hikiimeti, iklim degisikligi ile ilgili miicadele hedefleri kapsaminda Gnemli bir
projeye imza atiyor. %/5 oranindaki niikleer enerji bagimliligini azaltarak yenilenebilir
enerjiye gecmeyi hedefleyen Fransa, 1200 MW'lik Cordemais komiir santralini biyokiitle
santraline donistiirecek. Macron hiikiimeti, karbon salimini ve kiiresel isinmay!
dnlemeye yonelik onlemlerin bir parcasi olarak, Fransa’nin kalan komir yakitl elektrik
santrallerinden gelen elektrik tiretimini 2022 yilina kadar sonlandirmayr planhiyor.
Hiikiimet ayrica, yenilenebilir kaynaklardan elekirik tiretimini de artirmayr planliyor.

BiYOYAKIT URETiMi %25 ARTIS GOSTERECEK

Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan aiklanan verilere gdre, kiiresel
biyoyakit iiretimi 2024 yilina kadar %25 artacak. Biyoyakit iiretimi
alaninda lider ofan Gin, 2024 yilina kadar tiretim kapasitesini ii¢

kat artiracagi Gngoriiliiyor. 2024 yilinda Cin, ulasimda biyoyakitlara
ek olarak %10 oraninda yenilenebilir elektrik kullanacak. Brezilya,
2020°de Renoabio programinin baglatiimasiyla birlikte en fazla diretim
artisini gergeklestirecek. Rapora gore, Brezilya ve ABD 2024 yilinda da
biyoyakit tiretiminin tcte ikisini saglayacak.

HOLLANDA’DA BEBEK BEZLERI GERi DONUSUM

ILE ENERJi URETIYOR

Hollanda, Nijmegen kenti yakinlarindaki Weurt kasabasinda, kirli
bebek bezlerini geri doniistiirecek fabrikanin yapimina baslandi.

Geri donistim ile cevre dostu biyogaz, plastik, suni giibre ve elektrik
santrallerinde komiir yerine kullanilabilen biyokiitle elde edilecek.
Bebek bezleri, 40 bar basing ve 250 santigrat dereceye dayanikli celik
reaktorde eritilecek. Yiksek Isi ve basing sayesinde bebek bezinin
bilesimindeki plastik ve diger maddeler aynstinlacak. Hollanda’daki
bircok belediye, atik bezleri yakmak yerine yeni fabrika i¢in toplamaya
baslad. Utrecht kenti yakinlarindaki Soest Belediyesi de 13 ayr
toplama noktasl ile projeye destek oluyor.
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Yeni neslin “gevreci yiizi": Milenyum kusagi ne istiyor?

GRETA THUNBERG ve

IKLIM GREVI

Gunumuzun en buyudk problemlerinden biri olan iklim degisikligine yonelik
farkindalik yaratmayi amaclayan 16 yasindaki Greta Thunberg, Birlesmis
Milletler'in Iklim Zirvesi'nde yaptigi konusma ile tim dikkatleri Gzerine
cekti. Peki, herkesin merak ettigi Greta Thunberg kimdir?

Dinya
yepyeni
bir nesil ve
onun farkli
beklentileriyle
yuzlesiyor.

A Iklim hareketinin yiizii haline gelen isvec C Greta Th_unberg, cuma glinleri okulu
vatandasi Greta Thunberg, 3 Ocak 2003’te diinyaya boykot ederek Isvec Parlamentosu’nun
geldi. Annesi opera sanatcisi, babasi ise aktor olan @jnUnde eylemler diizenliyor. Gin gectikce
Greta'nin en biyiik hayali, cevre sorunlarina céziim Isvec sinirlarini asan bu protestolar,
bulup diinyayi daha yasanilabilir bir yer haline dinya geneline yayildi. 270 sehirde 70 bin
getirmek... Gelecegini bu yonde sekillendiren genc iklim kadar genc, cuma glinleri okula gitmeyip
aktivisti, 2018'de iklim degisikligi ile savasmak icin “Gelecek Icin Cuma” eylemlerine katiliyor.

protestolar diizenlemeye basladi.

B Greta, iklim degisikligi ve kiiresel Isinma
terimleri ile 8 yasinda tanisti. Bu konulara yonelik
neden bu kadar az sey yapildigini anlayamayan Greta,
11 yasinda depresyona girdi ve konusmayi birakti. Daha
sonra, sadece ¢ok gerekli olan durumlarda konustugu
icin Greta’ya otizmin bir cesidi olan asperger sendromu
ve secici konusmama teshisi konuldu.
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New York'ta Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen iklim Zirvesi'nde, “Benim burada

olmamam gerek, okyanusun otesinde okulda olmam gerek. Sizler ne cesaretle bizden

umut bekliyorsunuz. Bos sozlerinizle cocuklugumu ve hayallerimi caldiniz” seklinde

konusarak butin dinyanin dikkatini cekti.

E  Greta, Tiirkiye'nin de dahil oldugu 5 iilkeyi iklim
degisikligiyle miicadelede yeterli adim atmadiklariigin
resmi dilekce ile Birlesmis Milletler’e sikayet etti.
Zirvede, liderlere ve iilkelere karsi yaptigi sert
konusmalar nedeniyle Greta Thunberg, cevre i¢in
yaptiklarina ragmen cok sert elestirilere maruz kaldi...

F Greta, Rolling Stone Magazine ile yaptigi bir roportajda
kendisine itham veren kisisinin Rosa Parks oldugunu,
Rosa Parks’in da kendisi gibi icine kapanik oldugunu soyledi.

G Greta'nin 13 yasindaki kiz kardesi Beata
Thunberg’de de Greta gibi asperger sendromu var. Ayrica
kendisi, annesi ve babasi gibi bir sanat¢i olma yolunda
gidiyor. isve¢’te profesyonel olarak sarki soyliiyor.

H Greta Thunberg'in arkasinda Macar Yahudi'si
George Soros'un oldugu konusuluyor. isvec basininda,
“Soros’un oldugu hic bir sivil hareket masum degildir.
Bundan sonra bu kizin cagrilarini asla desteklemem.

Soros kim bilir kac menfaatle bu kiz tizerinden tlkelere elini
sokuyordu” seklinde bir yazi yer ald.

J Greta, ikna glcunu kesfetmek icin ailesini
kobay gibi kullandt. ilk olarak bu giici ailesi
uzerinde denedi ve annesi, kariyerinde onemli bir
yere sahip olan ucmayi birakti.

K Time Magazine tarafindan Aralik 2018’de
diinyanin en etkili 25 gencinden biri olarak
secildi. Ayrica Nobel Baris Odiilii’'ne, Norveg
parlamentosunda yer alan Sosyalist Sol Parti
tiyesi li¢ milletvekili tarafindan aday gosterildi.

L Greta ailesi ile birlikte “Kalbinin Mezari”
adli bir kitap yazdi. Ancak kitabin blyuk bir
kisma Greta'nin annesi tarafindan yazildi. Kitapta
Greta'nin yasadigi travmalardan bahsediliyor.

M Isvecli iklim aktivisti Greta Thunberg,
75 bin dolar degerindeki iskandinav Konseyi
Cevre Odiilii'nii “iklim degisikligiyle miicadele
konusunda giizel sozler soylemek yerine somut
eylemlerin hayata gecirilmesi gerektigini” ifade

ederek geri cevirdi.



GRETA'NIN KUSAGI NE ISTIYOR?

Iklim aktivisti Greta Thunberg'in de icinde bulundugu milenyum kusagi olarak
adlandirilan Z kusagy, internetin ve teknolojik gelismelerin hayatimiza girmesiyle
birlikte X ve Y kusaklarina gore daha farkli evrildi. Iste Z kusaginin ozellikleri:

1 Yaratici ve isbirlikci bireylerdir ve bilgiyi 5 En belirgin kisisel 6zellikleri bagimsiz ve
cok hizliislerler. ozgur olmalari.

2 Oldukca zor cevresel, sosyal ve ekonomik 6 Kendi yolunu cizmek isteyen Z kusagi,
sorunlari ¢cozebilirler. ailelerinin isini yapmaz.

3 Diger kusaklara gore daha gercekci bir is 7 Basarili olmak ve kazanmak icin calisan
etikleri var, isi heves ve eneriji ile yaparlar. bir nesil.

4 Erken olgunlasan bir yapiya sahip olan 8 Bu kusak, kendi istedikleri dogrultusunda
Z kusagi, internet ve teknolojiyle birlikte hareket eder. Istediklerini elde edene kadar
buyudukleriicin teknoloji meraklisi olurlar. hicbir engel tanimadan yollarina devam eder.

GRETA NASIL
ETKILIYOR?

Greta Thunberg, Birlesmis Milletler iklim Zirvesi'ndeki
konusmasi sonucu, olumlu-olumsuz bircok elestiriye
maruz kaldi. Akillardaki asil soru ise, Greta kitleleri
nasil etkiledi? Iste uzmanlarin gorusleri:

1 Yaptigi eylemler hedef odakli oldugunu gosteriyor.
2 Sonuca giden yolda kendini feda etmeye hazir.

3 Yasindan cok daha biyuk bir tavri var. Olgun ve
sorumluluk sahibi durusu ile dikkat cekiyor.

4 lyi elestirilerin yaninda kotii elestirilere de maruz
kalan Greta’nin “biraz garip” oldugu diisiiniiliiyor.

5 Greta, baska kisiler tarafindan kendi
cikarlariicin kullaniliyor.
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Z KUSAGI:

Tiilin Turanli Lehy

=> “Internet-Jenerasyonu/ I-Generation”, “Ben-Jenerasyonu/
Generation-Me” olarak da adlandirdigimiz Z kusag, yasamin her alaninda
yer almaya basladi. X ve Y kusaginin sahip olduklarinin iizerine, sahip
olmak istediklerini de harmanlayarak yetistirdigi bu kusak, icine dogduklan
teknolojinin kattiklari ile kendilerinden dnceki nesillerden daha farkli bir
hizda ve kulvarda emin adimlarla ilerliyor.

=> 1kusag, bir onceki neslin yasadigi bireysel, sinifsal, toplumsal,
kiiltiirel farkliliklan cok keskin sinirlarla tamimlamiyor. internetin
kendilerine araladigi simr tamimayan diinya, bu yasamin en 6nemli
hazirlayicisi. Bu nedenle her kiiltiirden, her siniftan, her iilkeden
iletisimde bulunduklari kisi ya da yapilar olabiliyor.

=> Bu kusak, zaman siniri da tanimiyor, yasami kesintisiz ilerleyen bir
siirec olarak algiliyor. Bu nedenle “merhaba, iyi aksamlar” gibi iletigim
siirecini baglatan ve bitiren sozciikleri bir onceki neslin kullandigi anlamda
kullanmiyor. Bu kusagin cocuklari cevreleriile gece, giindiiz, ihtiyac
duyduklari ve istedikleri her an iletisim kurmak istiyor.

=> 1-24 kesintisiz olarak sosyal medya, youtube ve iletisim
uygulamalari (whatsapp, skype, zoom, vb.) iizerinden diinyaya
baghlar. Ebeveynleri her ne kadar “biitiin giin sanal diinyada
olduklarini, etraflarinda neler olup bittigini gormediklerini”
diisiinse de bu nesil, 360 derece bakis acisi ile her seyi gériiyor,
duyuyor, izliyor ve yorumluyor. Teknolojiye olan hakimiyetleri,
diinyada olup bitenlerle ilgili anhk bilgi sahibi olmalarini ve kitlesel
olarak hareket etmelerini sagliyor.

=> Dis referans bu nesil icin cok dnemli. Yaptiklarinin goriilmesini, fark
edilmesini, begenilmesini, etkilesim almasini istiyorlar. Kendilerinden
yola cikarak irettikleri icerik, paylagimlan sonrasl, tanidiklarinin/
tanimadiklarinin beraber Girettigi bir icerige donisiiyor.

=> Yazliiletisim veya videolar araciligi ile yiiz yiize ifade etmekte
zorlanabilecekleri fikirleri kolayca dile getirebiliyorlar. Tiim bu
ozgiirce paylasimlar, onlarin 6zgiivenlerini besleyen giiclii bir kanal
olarak karsimiza cikiyor. Kartopu etkisi ile sosyal medya iizerinden
birbirine eklenerek giiclenen bu fikirler, tiim diinya genelini es
zamanl olarak etkisi altina alabiliyor.

=> 1 kusag cocuklar, izlemek ve olana bitene yorum yapmak yerine,

DAHA GERCEKCI
DAHA CESUR..

Teknolojinin icerisinde biyiyen Z kusaginin ozellikleri ve
Greta’nin insanlari etkileme yontemi ile ilgili,
88 Keys Institute Kurucusu Tilin Turanl Lehy sunlari soyledi:

dahil olmak, bir parcasi olmak ya da birlikte iretmek istiyor. Konu her ne
olursa olsun, parcasi olmadiklari herhangi bir seyi sahiplenemiyorlar.

=> Diger kusaklardan farkl olarak, otorite ve kurallarin karsinda
bir nesil. Kendi kurallar ile yasamak, bir dnceki neslin kendilerine
dayattigi kurallar yok saymak istiyor.

=> Greta'yi ve onunla birlikte pek cok Z kusagi cocugunu harekete
geciren gelecekleri ve iizerinde yasayacaklari diinya ile ilgili tagidiklar
endise. Yasanan sorunlarla, diger nesillere gore daha gercekgi ve cesurca
yiizlesen Z kusagi, Amerikan Psikoloji Birligi'nin 2018 yilinda yaptigi bir
arastirmaya gore diger kusaklara gore daha fazla psikolojik rahatsizlik
yasadigini ifade ediyor. Global terdriin acimasiz ve sert yiizil ile erken
yaslarda tanisan yaslari 15-21 arasi degisen bu nesil, anksiyete ataklari,
depresyon, obsesif bozukluklar, panik ve korku dolu duygularla bogusuyor.
=> Bu kusagin ¢ocuklari, bang ve umut dolu, samimi ve bir amaca
bagli olan etkilesimlerin pesindeler. Sadece kendilerini degil, tiim
insanhg etkileyen konularla ilgili umut etmenin iizerinde aksiyon
almayu istiyorlar.

=> Bu nesil, kendilerine sunulan diinyayi degil, kendilerinin istedikleri
diinyayr yasamak istiyor. Hakliliklarina inaniyorlarsa veya bir seyi gercekten
cok istiyorlarsa, sonuna kadar arkasindan giderek istediklerini elde
etmede kararlilar.

=> Diinyanin yakin bir gelecekte karsilasacagi gercekligi bu kadar
cesurca ve tiim ¢iplakhgi ile ifade eden yeni neslin ihtiyag duyduklar
adimlan atmalar icin X,Y,Z demeden bu diinya bizim diyerek
harekete ge¢menin tam zamani. Yoksa gelecek istemedigimiz bir
sekilde gelecek.




PORTRE Rlzgar turbinlerinin mucidinin ilging hikayesi:

CHARLESF.BRUSH

Yolda seyahat ederken
sikca gordiuguniz
rizgar turbinleri elektrik |
dretimi saglayan temiz
enerji kaynaklarindadir.
Cogu zaman donus hizi
kimi zaman da heybeti
karsisinda etkilendigimiz
rizgar tdrbinlerinin tarihcesi 1800°li yillara

kadar dayaniyor. Kisitli teknolojik imkanlarla
gerceklestirdidi icat ile ginimduze en énemli enerji
mirasini birakan Amerikan mihendis Charles F.
Brush'un, bilim ve deneylerle dolu gecen hayati
sizi de enerjisi ile alip rtzgarlarla savuracak.
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dogan Charles Francis | | L s s s cammsasar e Daha 12 yasindayken, babasinin

Brush, Cleveland sehir e — S S
merkezine 16 km
uzakliktaki bir ciftlikte
biyudu. Cocukluktan beri
bilime olan meraki anne
ve babasinin tesvikleri ile
daha da tutkulu hale geldi.

dikkaninda elektrikle
aydinlanma konularinda deneyler
yaptigi bir atolyesi dahi vardi.
Burada Humphry Davy'nin ark
1sigl ile yaptigi deneylerle statik
elektrik makinesi gibi basit
cihazlar kurdu ve Uretti.
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i 144 KANATLI
e ILK RUZGAR
. o TURBINI
Elektrik Uretimi
konusunda farkli
calismalarini
stirduren
Charles F. Brush,
1888 yilinda
Cleveland'da ilk
elektrik Ureten
rizgar turbinini
icat etti. Su an
kullanilan mevcut
tasarimlardan
farkli olarak sedir
agacindan uretilen
144 kanadi olan
rizgar tirbinin
capi 17 metreydi.
Urettigi elektrik
ise yalnizca 12
kilovat giicten
olusuyordu.
TEK ELEKTRIK KAYNAGI EN BUYUK “ARKLAR” BASKA BUYUK YOK
Uretilen riizgar tiirbinleri
Amerika’'da 1930°larin ortasina
kadar neredeyse tek elektrik

Elektrik Gretimi konusunda onemli bir bilim adami olan
Charles F. /

Brush'in
kaynagiydi. Kirsal alanda ayni
bulunan konutlara ve uzak zamanda
yerlere elektrigi ulastirmak kendi
icin o donemdeki en uygun adiile Ohio’da

maliyetli yontem rizgar
tdrbinleriydi. Ginlimizde

de ruzgar turbinleri maliyeti
uygun ve temiz enerji treten
bir kaynak olarak kullanilmaya
devam ediyor.

binlerce ogrenciye ev
sahipligi yapan lisesinin
spor takimlari ve diger
temsilcileri Brush

tarafindan Uretilen
lambaya hitafen “arklar” olarak cagrilmaya devam ediyor.
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DOGANIN GiZLI GUCU: RUZGAR

DUNDEN BUGUNE
RUZGAR ENERJISI

Binlerce yildir doganin

gizli gucd ruzgar, insanlar
tarafindan un ogitmekten su
pompalamaya, tuz tretmekten
tekerleklerin calistirilmasina
kadar cok farkli amaclar icin
kullanildi. Rizgarin “diinyayi
kurtaracak bir glic” oldugu

ise cok uzun yillar oncesinden
kesfedilmisti... Ginimuizde

karsi karsiya oldugumuz

en buyuk problemlerden

olan kdresel isinma ve iklim
krizinin cozimleri arasinda
yer alan ruizgar enerjisi,
yenilenebilir, temiz ve sinirsiz
bir enerji kaynagi olarak kabul

ediliyor... Iste “tarihin gizli
kahramani” riizgarin

M.S. 1. yiizyila kadar
dayanan hikayesi...

m Milattan Sonra 1. Yuzyil: Bir makine
calistirmak amaciyla riizgar gicu ile
calisan tekerlekler kullanildi. Yunan
bir miihendis olan iskenderiyeli
Heron, boylelikle rizgar gulinu icat
etti.

m 7. ve 9. Yiizyillar: ilk riizgar giilleri
Afganistan yakinindaki iran’in Sistan
bdlgesinde, misir ve un dgiitmek, su
pompalamak i¢in kullanildi. Milattan
Sonra 1000'li yillar: Riizgar giilleri
Cin’de tuz liretmek, deniz suyunu
pompalamak amaciyla kullanildi.

m 1887: Bilinen ilk riizgar turbini,
Anderson Koleji'nden Prof. James
Blyth tarafindan tretilerek iskocya'da
elektrik Uretmek icin kullanild.

Blyth'in 10 m ylksekligindeki riizgar
tirbini, Kincardineshire'daki yazlik
kullibesinin bahcesine kuruldu. Fransiz
Camille Alphonse Faure tarafindan
gelistirilen akimdlatorleri sarj etmek
ve kullibedeki aydinlatmayr saglamak
icin kullanildi. Boylece o kuliibe riizgar
enerjisinden elektrigini saglayan

W

diinyadaki ilk ev oldu. Blyth, fazla dretilen
elektrigin Marykirk'iin ana caddesini
aydinlatmak icin kullanilmasini teklif

etti. Fakat elektrigin “seytan isi” oldugu
gerekcesiyle teklifi reddedildi.

m 1888: Amerika’da elektrik iiretimi
amaciyla iiretilen ilk riizgar tiirbini,
mucit Charles Brush tarafindan
Ohio’daki evinde kullanildi.

m 1891: Danimarkali bilim insani
Poul la Cour, elektrik Ureten rizgar
turbinini gelistirdi.

m 1895: Poul la Cour, riizgar giiliinii
prototip bir elektriksel giic tesisine
doniistiirdii. Bu tesis sayesinde
Askov’daki bir kdyii aydinlatmak icin
elektrik iiretildi.

m 1900’ler: Danimarka’da mekanik
amaclarla 30 megawat glc
kapasitesi olan yaklasik 2.500
rizgar guld, tahil 6gitmek ve su
pompalamak icin kullanildi.

m 1903: Poul la Cour, Riizgar
Elektrikeileri Toplulugu'nu kurdu. Cour,
daha az ve daha hizli donen kanatli

riizgar tiirbinlerinin, daha fazla ve daha
yavas donen kanatli tiirbinlerden daha
etkin calistigini kesfeden ilk kisi.

m 1908: Danimarka’da gicleri 5 KW
ve 25 KW arasinda degisen, elektrik
dretimi amaciyla 72 adet rizgar gicu
sistemi kuruldu.

m 1931 “Darrieus riizgar tiirbini” olarak
adlandirilan ve dikey eksenli tasarlanan
riizgar tiirbininin patenti, Fransiz
havacilik miihendisi Georges Jean
Marie Darrieus tarafindan alindi. Bu tip
tiirbinler giiniimiizde hala kullaniliyor.
m 1941. ILk MW kapasiteli riizgar
tirbini, dagitim sebekesine baglandi.
1.25 MW kapasiteli Smith-Putnam
rizgar turbini, Vermont’a monte
edildi. Kanat uzunluklar 75 fitti.

m 1945'ler/ikinci Diinya Savas!: Kiigiik
riizgar tiirbinleri, Alman U-botlar’da
denizalti bataryalarini tekrar sarj
etmek ve benzinden tasarruf etmek icin
kullanildi.

m 1957: Poul la Cour’un eski 6grencisi
Johannes Juul, bugin kullanilan
tirbinlere cok benzer, 24 metre



uzunlugunda, 3 kanatli ve yatay
eksenli bir riizgar turbini insa etti.
Rizgar turbininin kapasitesi 200
kilovatti ve glinimuzdeki tirbinlerde
hala kullanilan aerodinamik fren
sistemini iceriyordu.

m 1975: Sebeke ol¢eginde riizgar
tiirbinleri gelistirmek adina NASA riizgar
tiirbini programi baslatildi.

“Bu arastirma ve gelistirme programi,
glinimiizde de kullanilan, celik boru
kuleler, degisken-devirli jeneratorler,
kolektif kanat materyalleri, yarim

hatve kumandas|, yapisal ve akustik
muhendislik tasarimini da iceren multi-
megawatt tirbin teknolojileri araciligiyla
baslatildi. Biytk riizgar tlrbinleri, cap
ve giic cikist konusunda tartisma yaratan
girisimler ile gelistirildi.”

m 1975: Amerika'nin, 4.149 eve
yetecek kadar elektrik Ureten ilk
rizgar ciftligi Uretime gecti.

m 1978: Tvind Okulu hocalari ve
ogrencileri tarafindan diinyanin ilk
multi-megawatt riizgar tiirbini iiretildi.
m 1978: Danimarkali rizgar turbini
ureticisi Vestas, ilk riizgar turbinini
uretti.

m 1978: Kamu hizmet kuruluslarini
diizenleyici ilkeler yasasi (PURPA),
Amerika’da kamulastirildi. PURPA,
sebekeye bagli yenilenebilir eneriji
projeleri icin yardimci uygulamalari da
iceriyordu.

m 1980°ler: Danimarka, acik deniz
rizgar turbinlerinin kurulumuna
baslad.

m 1980: Biinyesinde 20 riizgar tiirbinini
bulunduran diinyanin ilk riizgar ciftligi
faaliyete gecti.

m 1981: Amerika’da ikinci rizgar
ciftligi faaliyete gecti. Amerika'nin
kurulu rizgar enerji kapasitesi, 10
megavata ulasti. Bu miktar 8.575 evin
ihtiyacini karsilamaya yetiyordu.

m 1984: Amerika’daki ciftlik sayisi 15
oldu ve 146.000 eve yetecek kadar
elektrik tretildi.

m 1987: “NASA Riizgar Tirbini
Programi” tarafindan 3.2 megavat
glce sahip rizgar tirbini gelistirildi.
Daha kolay nakliye edilen, “ilk
buyik 6lcekli degisken hizli aktarma
organlari ve iki kanatli carka sahip™
turbin oldu.

m 1990: PURPA’da degisiklige gidildi ve
“1990 Giines, Riizgar, Atik ve Jeotermal

Enerji Uretimi Tesvik Kanunu” onaylandi.
Ayni zamanda bu kanun ile PURPA'nin
yenilenebilir enerji santrallerindeki
boyut limitleri de ortadan kalkti.

m 1990: Amerika'daki riizgar ciftligi
sayisi 46 oldu. 300 bin evin elektrigini
karsilamaya yetecek miktarda tiretim
kapasitesine sahipti.

m 1991: Giiney Danimarka’da ilk offshore
riizgar ¢iftligi kuruldu. Bonus Eneriji
tarafindan iiretilen ve her birinin
kapasitesi 450 kW olan 11 riizgar
tiirbinini iceriyordu.

m 1991: ingiltere'nin ilk onshore
rizgar ciftligi Cornwall’da kuruldu.
Rizgar ciftligi, 2.700 eve yetecek
elektrigi treten 10 riizgar ciftliginin
biraraya gelmesinden olusuyordu.

m 1998: Kiiresel riizgar enerjisi
kapasitesi 6.100 megavata ulasti.

m 2000: Amerika’daki riizgar

ciftligi sayisi 97'ye cikti ve

592.000 eve yetecek kadar

elektrik Uretilmeye baslandi.
Amerika'nin kurulu riizgar giici
2.554 megavat oldu.

m 2000: ispanyol Gamesa, Vestas’a
1.800 tiirbin siparisi verdi. Bu siparis,
diinyadaki en fazla riizgar tiirbini siparisi
oldu.

m 2000: Kiresel riizgar gici
kapasitesi 17.400 megavat oldu.

m 2002: Amerika’daki riizgar ciftlikleri
149’a cikti ve 1.1 milyon eve elektrik
saglayacak giice sahip oldu.

m 2003: ingiltere’nin ilk offshore
rizgar ciftligi kuzey Galler'de acildi.
Her birinin kapasitesi 2 megavat olan
30 ruzgar turbinini iceriyordu.

m 2008: ingiltere’de yaklasik 2000 riizgar
ciftligi isletime gecti ve 1.5 milyon
ingiliz’in evine yetecek kadar elektrik
uretildi.

m 2008: Kiiresel riizgar glicl 120.291
megavata ulasti.

m 2009: Norveg kiyilarinda ilk yiiksek
kapasiteli yiizen riizgar tiirbini

isletime gecti.

m 2009: Teksas'taki Roscoe

Rizgar Ciftligi, dinyadaki en

biylk riizgar citfligi haline geldi.
781.5 megavat kapasiteli 634

rizgar turbinini iceriyordu.

m 2010: Amerika’daki riizgar ciftligi
sayisi 581’e cikti ve 10 milyon eve
yetecek kadar elektrik iiretildi.

m 2010: Cin, dinyadaki en fazla
kimdlatif kurulu rizgar gicu
kapasitesi ile Amerika'yi gecti.

m 2010: Kiiresel riizgar giicii kapasitesi
197.039’a ulasti.

m 2011: Ticari riizgar turbini carklari
7500 kW kapasitesine ve 126 metre
uzunluguna cikti. Bu da 1980’lerin
neredeyse 100 kati anlamina geliyor.
m 2011: Japonya, ¢ok birimli yiizen
riizgar ¢iftligi planladi. 2020 yilina
kadar Fukushima yakinlarindaki
kiyilarinda 80 adet yiizen riizgar tiirbini
yapma planini acikladi.

m 2012: California’daki “Alta Riizgar
Enerjisi Merkezi”, diinyadaki en
biyik rizgar ciftligi oldu. 440 rizgar
turbini iceriyordu.

m 2012: Riizgar enerjisi, Amerika'da
birinci siradaki gii¢ kapasitesi haline
geldi. Bu yilda, Amerika’nin enerji
giiciiniin %42’sine denk gelen 45.100
riizgar tiirbini kuruldu.

m 2012: Cin'deki rizgar enerjisi
kapasitesi 75 gigavata ulasti. Bu
deger bir Ulke icin en fazla kapasite.
m 2012: ingiltere, 3 gigavat ile
diinyadaki en fazla offshore kurulu
riizgar giiciine ulasti.

m 2012: Kuresel rizgar glcu
kapasitesi 282.587 megavata ulasti.
m 2012: Riizgar giicii, Danimarka’nin
elektriginin %30’dan fazlasini
karsilamaya basladi.

m 2013: Dinyanin ilk hibrid riizgar/
akim enerjisi turbini Japonya
kiyilarina kuruldu.

m 2013: ingiltere’deki London

Array riizgar ciftligi tamamlandi.
London Array, diinyadaki en biiyiik
offshore riizgar ciftligi haline

geldi. Ciftlik biinyesinde 175 adet
riizgar tiirbini vardi ve toplam
kapasitesi 630 megawatt idi. Bu
miktar, 480 bin evin yillik enerji
tiiketimini karsilamaya yetiyordu.

m 2013: Sadece bir ayda (Nisan)
Ispanya’nin elektriginin %54, cogu
rizgardan olmak Uzere yenilenebilir
enerjiden karsilandi.

m 2013: Cin, Amerika’y1 yeniden
gecerek diinyanin en biiyiik riizgar
giicii piyasasi oldu.

m 2013: Ruzgar enerjisi, nukleeri
gecerek Cin'de en biyuk 3. glic
kaynagi haline geldi.

m 2013: Riizgar enerjisi,

ispanya’da iic ay iist iiste diger
kaynaklardan daha fazla elektrik
iiretti ve iilkenin elektriginin

yaklasik %25’ini riizgar

enerjisinden karsilamaya basladi.
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artig gorultyor. Toplam
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.. 15 GW iken, 2018 yilinda
505 GW'a ulasiyor.
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saglayan bu sektorde,
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: Diinyada yenilenebilir enerji tiretiminin artmasiyla calisan sayis1 da dodru oranda artti. Giines enerjisi,

: biyvoenerji, hidroelektrik, jeotermal ve riizgar enerjisi olmak iizere yenilenebilir enerjide calisan kisi sayis:
: diinyada 11 milyonu buldu. Giineg enerjisi ve biyoenerjiden sonra en c¢ok calisan sayis1 hidroelektrige ait!
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Milyarlarca insana ev sahipligi
yapan yeryuzu, her gecen gin
elimizle yarattigimiz bir diisman
ile savasiyor. Kuresel iIsinma...
Buzullarin erimesini, ortaya c¢ikan
metan gazini ve hava sicakliginin

her yil biraz daha artmasini
“kiiresel Isinma” diyerek
gecistiremeyiz. Gelecek yillar
icerisinde hafife aldigimiz kuresel
Isinma, yarattigi iklim degisikligi
ile tim toplumlari etkileyecek.

BM UYARIYOR:
KURESEL ISINMA
BiR VAROLUS VE

YOK OLUS
DENKLEM....

m Kiresel isinma ilk olarak 1970Li
yillarin ortalarinda arastirilmaya
baslandi. Diinya Meteoroloji

Orgiitii (WMO) tarafindan 1979
yilinda diizenlenen Birinci Diinya
Iklim Konferansi'nda ilk kez
kuresel iIsinmadan bahsedildi.

S0z konusu konferansta; ana

enerji kaynagi olan fosil yakitlarin
kullanilmasina ve ormanlarin yok
edilmesine devam edilmesi halinde,
atmosferdeki karbondioksit
miktarinin blylk olclide artacagi ve
bu artisin iklim degisikliklerine yol
acacagl, ayrica bu degisikliklerin
sonuclarinin da cok uzun sure etkili
olacagi belirtildi.



m NASA'nin Goddard Uzay
Arastirmalari Enstitusu
Baskani ve Columbia
Universitesi Yer Bilimleri
Enstitiisii Ogretim Uyesi
Dr. James Hansen,
insanin kiresel iklim
uzerindeki olasi etkilerini
anlayabilmek amaciyla
cesitli arastirmalar ve
bilgisayar simulasyonlari
ile ilgilendi.

m Yaptigi arastirmalar
sonucunda 23 Haziran
1988 yilinda Amerika’daki
Senato komisyonunda
konusan Dr. James
Hansen, yeryiizii
atmosferinde sera gazi
etkisi tespit ettigini ve bu
gazin iklimler lizerinde
etkisi oldugunu belirtti.
insanlarin diinyayi
Isittigini soyleyen Hansen,
kiuresel iIsinmanin tim
diinyada giindeme
oturmasini sagladi.

m 80°li yillarin sonuna
dogru olusan farkindalik
icin artik cok gecti.
Cinkd kiresel isinmanin
ilk adimlari 18. ylzyilda
Sanayi Devrimi ile birlikte
atilmisti. Dinyanin yarim
kureleri arasindaki
sicaklik farki, kuzey
yarim kuredeki deniz
buzullari ve karlarin
erimesiyle birlikte
artmaya basladu.

m 1992 yilinda kiiresel
Isinmaya neden olan
insan kaynakl etkilerin
onlenmesi i¢in 1992

Rio Cevre ve Kalkinma
Konferansi’'nda “iklim
Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi” giindeme
geldi. 94 yilinda yurirlige
giren sozlesmeye 184
ilke imza atti.

m Bu sozlesmeyi takip eden 3 yil sonrasinda ise 1997 yilinda
Kyoto'da olusturulan Kyoto Protokold, 84 Ulke tarafindan
imzalandi. Ancak protokol 2005 yilinda yurirlige girebildi.
Culnku, protokolun yirurluge girebilmesi icin, onaylayan
tlkelerin 1990'daki emisyonlarinin (atmosfere saldiklari
karbon miktarinin) yerylziindeki toplam emisyonun %55’ini
bulmasi gerekmekteydi ve bu orana ancak 8 yilin sonunda
Rusya’'nin katilimiyla ulasilabildi.




Kiresel isinmayi hafifletmenin yolu
yenilenebilir enerji kaynaklarindan
geciyor. Fosil yakit tiketimi ve buna
bagl olusan karbon emisyonlarinin
azalmasi ile kiresel 1Isinmanin yarattigi
olumsuz etkiler minimize edilebilir.

m Sera gazi
emisyonlarina
karsi onlem
alinmazsa
2030 ile 2052
yillari arasinda
1,5 °C siniri
asilmis olacak.
Bu durumda
yalnizca degisen
hava sicakligi
olmayacak.
Viriislerin
artmasi,

. o _ bitkilerin liretim
m Kiresel 1Isinma alaninda giinimuze m insanlar, diinyanin, sanayi diizenlerinin

en yakin dénemde yapilan anlasma ise oncesi doneme gore yaklasik degismesi,
2015 yilinda Paris’te yapilan Birlesmis 1,0°C 1sinmasina sebep oldu. orman
Milletler Iklim Dedgisikligi Cerceve Kiiresel 1sinma simdiden, kuraklik  yanginlari gibi
Sozlesmesi icindeki Paris Anlagsmasr'dir. e seller gibi asiri hava olaylar, pek ¢ok farkli
Glinimuzde hala cesitli uluslararasi deniz seviyesinde yiikselme ve etki ile karsi
tartismalarin yasandigi anlasmanin odak  Arktik denizinin erimesi olarak karsiya kalmak
noktasi kiiresel isinmayi durdurmak. etkilerini gdstermeye basladi. miimkiin.




GORUS

HEM BIR SONUGHEM DE BIR
SEBEP:KURESEL ISINMA

Diinya kiiresel bir “karar” ile
yliz yiize... Insanligin

icinde yasadigi doganin
gelecegi, hepimize buyuk
sorumluluklar yukluyor.

B Kiresel 1Isinma maalesef insanoglunun bir anlamda
ac gozliligu, hoyrat yasantisi, her sey benim olsun
demesi ile ortaya cikan bir durum. Yani endustrinin
urettigi btun drdnleri, aslinda kendi hakki olarak

ve tamamini elde etme cabasi icerisinde yasiyor
olmasi. Temel sorun burada. Bunun nedeni aslinda
sadece insanoglu da de§il. Isin ucunda insanoglunun
boyle davranmasini, her seye sahip olma duygusuyla
hareket etmesini destekleyen yonlendirmeler s6z
konusu. Bu da nasil meydana geliyor? Aslinda bakacak
olursak, kiiresel 1Isinma Sanayi Devrimi'nin ardindan
belli bir siire sonra tespit edilen bir durum. Atmosferin
ve okyanuslarin bir refleks suresi var. O refleks verme
zamani yaklasik 50-60 yil kadar. Sanayi devriminin
50-60 yil sonrasina baktigimizda diinya bazi isaretler
vermeye, 20. ylzyilin ortalarina gelmeden de artik bu
isaretler neticelerini gostermeye basliyor.

B Havanin isindigi bunun sonucunda da bir degisimin
meydana geldigi goriiliiyor. Once bilim insanlari sonra
bu degisimi bizzat tecriibe eden insanlar yani
insanoglu bunu gérmeye basliyor. Aslinda
kiiresel 1Isinma, kiiresel isinma olarak kalsa
iyi. Kiiresel isitnma hem bizim atmosfere
miidahalemiz sonucunda ortaya ¢ikan bir
netice hem de ayni zamanda kiiresel iklim
degisiminin de bir sebebi. Yani hem bir sonu¢
hem de bir sebep. Kiiresel isinma, isinma
olarak kaliyor olsa bir problemi yok. Neden?
Ciinkii daha hafif kiyafetler giyecegiz, daha
az iisiiyecegiz, daha az dogalgaz faturalari
ddeyecediz. Daha az, az, az... Boyle gidecek
ama miihim olan sadece i1sinma degil. Miihim
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Biinyamin Siirmeli
Meteorolojist

olan isinmanin getirdigi neticeler yani iklimin degisiyor
olmasi.

W iklim degisikligi aslinda kiiresel isinmanin bir
neticesi olarak ortaya cikiyor, iklimler degisiyor.
Iklimimiz nasil degisiyor? Yagis alan bir cografya,
daha az yagis alir hale geliyor. Ornegin; Tropikal iklimi
olan bir cografya, karasal iklime donuyor. Akdeniz
iklimi olan bir cografya, ekvatoral iklime dondyor.
Iklim sadece degisim gdstermiyor, iklim bir afet
olusturuyor. Yani insan hayatinda bir kriz meydana
getiriyor. O nedenle artik iklim degisikligi degil, iklim
krizi diyoruz. insan hayati icerisinde bir degisim,
degisiklik yasamak koti bir sey olarak algilanmaz.
Iklimde de aslinda degisim yasiyor olsak adaptasyon
disinda, cografyadaki aliskanliklarimizin disinda bir
problemimiz olmaz ama iklim degisikligi artik iklim
degisikligi olarak durmuyor. Bir kriz olusturuyor.
Afetler meydana geliyor; kurakliklar, tayfunlar. Hava
kirliligi, hastaliklar; kalp, kanser, diyabet bunlarin
hepsini beraberinde getiriyor. Artik diinya insanligini
besleyemeyecek hale geliyor. Dolayisiyla bu bir
degisim degil, bu bir kriz haline

gelmis durumda ve onimuzdeki zamanlarda kriz
kaosa donmeye baslayacak.

Bizi BEKLEYEN EN BUYUK PROBLEM: SU

B iklim krizinin Tiirkiye'de neden olacagdi en biiyiik
problemlerden bir tanesi su problemi. Su
problemi konusuna deginirken biz neden
bahsediyoruz? Kurakliktan, asiri yagislardan
bahsediyoruz. Bu ikisi halihazirda anlik
yasanirken bir kaos, problem, kriz
olusturuyor. Sel meydana geldiginde bir kriz
vardir. Bir kasirga meydana geldiginde kriz
vardir ya da kuraklik, tarimsal bir problem
yasaniyorsa bir kriz vardir ama hangisi
olursa olsun ikisi de su ile alakali ve suyun
gelecegi, varligi, depolanmasiyla alakali.

Bu nedenle su, sizin bulundugunuz cografya
hangi iklime gidiyor olursa olsun bir



problem olarak karsimizda duruyor. Gelen yagislariniz
artsa da bunu tutamiyorsunuz, o olmadigi zaman zaten
yok. Dolayisiyla su bizim iklim degisikliginde birincil
problemimiz.

B ikincisi afet seviyesinde hava olaylari, iiciinciisii
mevsimlerin yerli yerinde yasanamiyor olmasi ve
bazi mevsimlerin ortadan kalkiyor olmasi. Bunlarin
basinda bahar mevsimleri geliyor, ilkbahar ve
sonbahar. Bir yazin mevsiminde sicakligin normalin
10 derecenin lzerinde geciyor olmasi, ornegin 30
derece normalinden 40 derecelere cikiyor olmasi
yazi yaz olmaktan cikarmiyor. Kisin sicakligin 0
derecelik normalinden 7-8 derecelere cikmasi, ya
da 0 dereceden -7,-8 derecelere iniyor olmasi kisi
kis olmaktan cikarmiyor. Ancak baharda durum
farkli, normalin 15 derecede oldugunu distnelim,
normalin 10 derece Uzeri gerceklestiginde sicaklik
25 dereceye cikar, ya da normalin 10 derece altinda
gerceklestigi durumda 15 derecelik sicaklik iner

5 dereceye, dolayisiyla iki durumda da mevsim
degisiyor, 25 dereceyle yaz gibi, 5 dereceyle kis gibi
oluyor, bahar yok oluyor, mevsim degisiyor. Yani

bir mevsimi ortadan kaldiriyor ve onunla beraber
gelen butin mikroorganizmalardan tutun; haserata,
hayvanlara, bitki tiirlerine, insanlara kadar butin
hayati etkileyecek sekilde mevsim ortadan kalkiyor.
Dort mevsimi yasayan bir cografyanin iki mevsime
dogru gidiyor olmasi.

W iklim kriziyle miicadele zaten siirdiiriilebilirligin
temelidir. Yani insanoglu siirdiiriilebilir bir bakis

ve hayat yasasaydi iklim krizi diye bir sey de
konusmayacakti. iklim krizini cézmek icin caba sarf
edecekse zaten siirdiiriilebilirligi diisiinmesi ve
siirdiiriilebilir bir diinya icin siirdiiriilebilir diisiiniiyor
olmasi lazim. Bakin Amerika’da 1 kisi, Tiirkiye'de 6
kisinin havaya yaydigi karbon miktari kadar karbonu
atmosfere yayiyor. Yani bir Amerikali, é Tiirk kadar
atmosfere zarar veriyor. Bu bizim masum oldugumuzu
gdstermiyor. Biz de bir baska cografyayi géz 6niine
aldigimizda belki oralarin 5-6 kati kadar atmosfere zarar
veriyoruz.

B Dikkatlerin iklime cekilmesi noktasinda genclerin
hatta cocuklarin iklim kriziyle micadeleyle alakali
hareket gosteriyor olmalari cok onemli. Butun
diinyayi ayaga kaldirma ve karar vericiler lzerinde
baski olusturma noktasinda 6nemli ancak sunun
unutulmamasi lazim; maalesef insanoglu bireysellige
dogru gidis icerisinde. Su cep telefonlariyla, sosyal
medyayla olan hasir nesirligimizin bazi gercek
sosyallikleri ortadan kaldirdigini da goriyoruz.
Dolayisiyla bu yalnizca genclerin ve cocuklarin

sahip ciktigl, onlar karar verici noktaya geldiginde
her seyin unutuldugu bir bakisla yapilmiyor olmali.
Cevre, doga ve iklim bilinci nicin cocukluktan itibaren
yerlestirilmeye calisiliyor? Clinki buginin yoneticileri
de karar vericileri de bir guin cocuklardi. Cocuklarin
hem bakisinin yetiskinleri etkilemesi noktasinda

hem de cocuklarda, genclerde bu bilincin yerlesmesi
bakimindan, bu tiir hareketler cok dnemli ama tekrar
altini ciziyorum maalesef diinyanin bireysellesmeye
dogru gidisi karar verici olma noktasina gelindiginde
maalesef fikirleri degistirtilebiliyor.

ONCE DUSUNCE TARZI DEGiSTIRILMELI

B iklim degisikligi insanoglunun maalesef 2020 yilina
kadar tasidigi ve halen yaklasik sekiz yiiz milyon
insanin aclik cektigi bir diinya olusturmasinda utang¢
kaynagi. Dolayisiyla insanoglunun bunu kendi sonunu
getirmeden ¢6zmesi gerekiyor. Aslinda bunlar biiyiik
biiyiik beylik laflari gibi goriiniiyor olmasina ragmen bir
gerceklik olarak karsimizda duruyor. Diinya iizerinde
sekiz yiiz milyon insana yakin ki diinya niifusunun
yiizde onundan fazlasina karsilik geliyor, bu kadar
insanin aclik cekiyor olmasi hem insanoglunun bencilce
yasantisi hem de iklim degisikliginin ve krizinin bir
neticesi. Zaten iklim degisikligi de insanoglunun

bencil, hoyrat yasantisindan ortaya cikti. Diinyanin
yasantisinda zaten her zaman soguma ve isinma vardi
ancak son yiiz elli yilda meydana gelen degisiklik
bundan dnce yiiz elli bin yilda olusmustur. Yani yiiz elli
bin yilda meydana gelen degisikligi biz yiiz elli yilda
yasadik. Burada da adaptasyon sorunu ortaya c¢ikti. Yani
atmosfer 6nden gidiyor, insanlar diger tiim canlilar,
doga, tabiat, bitkiler, yediklerimiz, ictiklerimiz her

sey onun arkasinda kosuyor, maalesef yetisemiyor.
Bugiin bir bakteriyi ya da nanobakteriyi diisiiniin kendi
yasam kosullarina dair istedigi sicaklik kosullari ya

da hava kosullari yoksa aninda yer degistirebiliyor

ama adaclar yer degistirebiliyor mu? Hayir. insanlar
degistirebiliyorlar mi? Cografyalar, sinirlar, hayat
kosullari var. Degistiremiyoruz. Dolayisiyla dedisen
kriz seviyesindeki hava olaylarina maruz kaliyoruz.
Atmosferin degisimine insanoglu yetisemiyor.
insanoglunun yapmasi gereken bir kisinin bir kisi gibi
yasiyor olmasi. Maalesef iiretilen her gidanin iicte
birinin cope gitmesine neden olan insanoglunun bunu
bu bakisla diizeltebilmesi miimkiin degil. Uretilen her
gidanin licte birinin ¢cope gidiyor olmasi su demek; Eger
israf ettigimiz gidalar icin harcadigimiz fosil yakit ve
onun atiklari bir ililkede toplanacak olsaydi diinyayi

en fazla isitan Cin, Amerika ve onlarin ardindan gelen
liciincii iilke olacakti.

s



JEOTERMALDE
TOSKANA MODEL]

B Toskana'daki
jeotermal sektord,
Pisa, Siena ve Grosseto
illerinde yaklasik 3000
kisiyi istihdam ediyor.
(2018)

M italya’da yaklasik 800 MW
kurulu giice sahip 34 jeotermal
enerji santrali var. Bu santraller
yilda yaklasik 6 TWh (terawatt)
elektrik iiretiyor. (2018)

B italya Toskana'daki 34 jeotermal
tesis, 761 MW net kurulu kapasite
ile Enel, bolgede jeotermal ener;ji
ile 2,5 milyona kadar haneye
elektrik sagliyor. (2018)

B Enel, 30 hektar serave
barakanin yani sira jeotermal
enerjiyle i1sinan jeotermal
bolgelerdeki 10 binden fazla konut
kullanicisi ve sirketi oldugunu
iddia ediyor. (2018)

ez

Diinya’da '\
Jeotermalden
ilk kez elektrik
tretimi
Toskana’'da
basladi!

B 2017'de Toskana'daki jeotermal bolgeler
120 binden fazla kisiyi agirladi. Bu ziyaretcilerin
60 binden fazlasi gercek jeotermal turistlerdi.

TOSKANA’DA JEOTERMAL
DEMEK TURIZM DEMEKTIR

B Dinyanin dort bir yanindan gelen turistler tarafindan Toskana,
en cok sevilen bolgeler arasinda yer aliyor. Gerek sanatla dolu
bolgeleri gerekse nefes kesici manzaralari ve mutfak lezzetleriyle
birlikte bolgenin en gozde destinasyonlardan biri... Bunlara ek
olarak Toskana’'da yeni bir turizm turi ortaya cikiyor: Jeotermal.

Bl Bunun yani sira Toskana’daki Bagno Vigoni bolgesindeki
termal havuzlar ve kaplicalar da turistlerin ilgisini ceken
noktalar arasinda... Bolgede, 16. yiizyilda ortaya ¢ikan ve igi
volkanik kdkenli yer alti kaynagindan gelen sicak ve buharli su ile
dolu dogal havuzlar mevcut. Bu da bizlere kasabanin merkezinin
aslinda bir volkanik kaplica oldugunu gosteriyor.




Toskana’'nin
Larderello
bolgesinde
bulunan jeotermal

\ santraller 200

yasinda!

Bélge elektriginin % 73,2 sini yenilenebilir
kaynaklardan ve bunun da %403 yakinini
jeotermal kaynaklardan Uretiyor. 2017)

B Toskana bdlgesinin niifusu 3,737 milyon. (2018)

B Toskana on ilden olusuyor: Floransa, Arezzo, Grosseto, Livorno, Lucca,
Massa Carrara, Pisa, Pistoia, Prato ve Siena .

B Toskana bdlgesinin baskenti ise Floransa.

B Bu bolgenin tiim alani 22,990 km? (8,880 mk?).

Toskana sakinleri, Toscani olarak adlandiriliyor.

B Toskana’nin gayrisafi yurt ici hasilasi (GSYH), toplam
italyan GSYIH’nin % 6,80’ine tekabiil ediyor. (2017)

B italya'nin Toskana bolgesinde 21.000 GWh elektrik uretiliyor.
Bu miktarin yaklasik 16.000 GWh'I sadece jeotermal

enerjiden saglaniyor. (2017)

> Fransa dogumlu tiiccar Francesco Giacomo Larderel,
8 Mayis 1818"de Montecerboli kdyiinin yakinlarinda borik asit tretimi igin
jeotermal sulart kullanabilen ilk tesiste calismaya bagladi.

= Onyillar boyunca Lardeler, icat ettigi iretim tekniklerini gelistirerek tiim
alanin enddistriyel ve ekonomik bilyiimesini saglad.

- 1846°da Biiyiik Toskana Diikii, Larderel’in cabalarini tanimak icin ona

| Montecerboli Kontu unvanini verdi. Larderelin onuruna kasabanin ad
Larderello olarak degistirildi.

= Elektrik tiretmek icin jeotermal enerjinin kullanimi, 20. yiizyilin
baglarinda Prens Piero Ginori Conti sayesinde basladi. Prens, yeryiiziindeki
istyr bes ampulii yakabilecek bir dinamoya yonlendirmeyi bagardi. Jeotermal
enerjiden elektrik tretimi, bu sekilde ortaya ¢ikt.

= 1916°da santral, halihazirda Larderello koyiinii ve yakindaki Volterra’yi
calistirmak icin yeterli elektrik olan 2750 Kw {iretiyordu.

> ki yiizy!l boyunca jeotermal endiistrisi biiyiidii ve olgunlast.
Ginimiizde, teknolojik yenilikler sayesinde diisiik emisyon seviyelerine
sahip, temiz elektrik tiretebilen yenilenebilir bir enerji kaynagr haline geldi.

%




Birlesmis Milletler yenilenebilir enerji icin hangi vizyonu ciziyor?

GELECEGiMi_Z ICIN ERISILEBILIR ve _

TEMIZ ENERJI

linyada yasanan her blyiik zorlugun ve firsatin cikisini bizlere mdjdeliyor. Yeni cagin bireyleri,
D merkezinde enerji bulunuyor. Glvenlik, sadece devletlerden degil, kurumlardan da bu caga
gida uretimi, iklim degisikligi vb. durumlar uygun beklentiler icindeler. Kiiresel toplumun en
icin enerji olmazsa olmaz. Bu sebeple onemli st kurumlarindan biri olan Birlesmis

Birlesmis Milletler Sirdirtlebilir Kalkinma {;’
Hedefleri'nin 7. maddesi olan Ulasilabilir v

Milletler [BM], bu déntisiime daha 1980'li
v yillarin sonunda isaret ederek, artan niifus

ve Temiz Enerji Hedefi, oldukca bliyiik ' K V baskisi ve ve kontrolsiiz kalkinmanin icinde
onem tasiyor. Enerji verimliligi ve temiz S\ A/ yasadigimiz glizel diinyamizin kit kaynaklariyla
enerji kullanimini artirmayr amaclayan N\ ihtiyaclari karsilayamayacagina ve bu

7. madde ile uygun fiyatli, glivenilir kalkinma modelinin sirdirilemezligine isaret
ve modern enerji sistemlerine kiiresel erisimin etmisti. Tirkiye'de Temiz Enerji ve Surdurtlebilirlik
saglanmasi hedefleniyor. Bunun disinda 2030 Perspektifi Calistayi, diinyada enerji kaynaklarina
yilina kadar yenilenebilir enerjinin, kiiresel enerji iliskin olusan konjonktiir de goz éntine alindiginda tam
piyasasindaki payini artirmak da en énemli hedefler da bu nedenle “Tirkiye'nin milli enerji ihtiyacinin var
arasinda. Dinya degismekle kalmiyor; tarihsel olan zengin, dogal ve temiz enerji kaynaklarimizdan”
bir cag déntisiimu yasiyor... Tarihin her evresinde karsilanabilecegine isaret ediyor. Her biri kendi
oldugu gibi tarihin icerisinde bulundugumuz bu alaninda s6z sahibi degerli bilim adamlari ve

dénemde de bliylk kirilmalar, biylk degisimler uzmanlar, Birlesmis Milletler’in 2016 yilinda resmiyet
gériiliiyor. Uretim ve tiiketim sistemleri degisiyor. kazanan ve tiim diinya llkelerine “daha yasanabilir
Degisen lretim ve tiketim sekilleri de yeni bir bir diinya icin éncelik ve gorev olarak” sundugu

cagin kapilarini aralarken, hayatin her safthasindaki Sirdurtilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda,
dijitallesme, yepyeni bir bireyin tarih sahnesine enerji ve temiz enerji perspektifini degerlendirdiler.

@ﬁ%‘f&&ﬁ”ﬁ‘“‘”“ HEDEFLER

.......



BIRLESMIS MILLETLER SURDURULEBILIR KALKINMA PROGRAMI:

“YATOPLUCA YOK OLACAGIZ
YA DA SURDURULEBILIR
KALKINMAYI OGRENECEGIZ”

B Nifus artisi, kentlesme ve ic goc gibi bir dizi nedenden otir
ihtiyaclarin sadece cesitlenmekle kalmayip ayni zamanda giderek
arttigr, buna karsin kaynaklarin giderek azalmaya yiz tuttugu,
kirlendigi ve hatta yok olmaya basladigi glinimuz diinyasinda en cok
telaffuz edilen kavramlardan biri “siirdirilebilirlik"tir. Cevreden

SURDURULEBILIRLIK
KAVRAMLI...

Siirdriilebilirlik, en 6zet tabir
ile “daimi olma yetenegi”dir.
1987 yilinda BM’nin Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan hazirlanan “Ortak
Gelecegimiz” bagshkli raporunda
yer alan siirdiriilebilirlik
kavrami, o yillarda, “var olan
kaynaklarin muhafazasi” olarak

ekonomiye, finansa, kamu maliyesine ve hatta bitce, bor¢clanma,
sosyal guvenlik gibi alt bilesenlerine, sivil toplum kuruluslarindan,
ozel sirketlere kadar hemen hemen giindelik hayatin her alaninda
karsimiza cikan nadir kavramlardan biri de surdurilebilirlik olmustur.

nitelendirilirken, giiniimiizde
yerini “Stirddrlebilir Kalkinma™
kavramina birakmistir.

SURDURULEBILIR KALKINMANIN 3 BASLIK UZERINE
INSA EDILDIGINI SOYLEMEK MUMKUN:

Surdurdlebilirlik, Siurdarilebilirlik, Sirdurulebilirlik ile birey ve
mutlaka ekonomik acidan insan eylem ve toplumlara ozellikle global
gerceklestirilebilir olmali faaliyetlerinde yoksullugun ortadan

ve bunun icin de kaynaklarin
uzun donemde verimli

kaldirilmasinda hem adil
hem de esit davranilmali ve
yoksul Ulkelerin cevresel
acidan somurulmesinin
1987yilindakiWCEDtoplantisindanSyilsonra1992yilindaBrezilyahinRiodeJaneiro [V ERs[IIT IR
sehrindegerceklestirilenBMCevreveKalkinmakonferansindasunulanvetartismaya
acllanStirdurilebilirkalkinmaUcgeninde,licgenintamortasindaiklimdegisikligi,

yoksulluk esitlikvestrdurtlebilirlikkavramlariyeralmistirBudtemelmeseleBM |
nezdindetiyevekatiimcitilkelerindikkatinesunulmustur.StrdtirilebiliKalkinma
kavramininilkkezgeniskitleleresunulmayabaslandigin 990 yillarilebirliktehayatimiza
girenvekimicevrelertarafindar’SUSTAINOMICS ‘olarakdabilinenkavraminaltinda

yatandisiplinlertesicerceve stirduriilebilirkalkinmaniniktisadi,sosyalvecevresel
boyutlarinindengelivetutarlibirbicimdeelealinmasinigerektirmektedir.

cevreyi mutlaka
koruma odakli

kullanimina odaklanmali. olmali.




ERISILEBILIR ve TEMIZ ENERJI H

m Birlesmis Milletler Kalkinma Programi cercevesinde Turkiye'nin

de kurumlariyla destek verdigi ana hedefler s6z konusudur. Bu é"‘
cercevede Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerii cercevesinde tiim = =
dunyada, tum bireyler icin Erisilebilir ve Temiz Enerji bir haktir. "l‘~
Iste bu tam da bu baglamda, 2030 yilina kadar herkesin erisilebilir e il
enerjiye ulasimini saglayabilmek icin; glines, riizgar ve jeotermal KORESEL AMACLAR

gibi temiz enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi gerekmektedir.

m Daha genis bir teknoloji yelpazesi icin etkin maliyet standartlarin
benimsenmesi de; dinya genelinde binalarda ve sanayide tUketilen
timuinde temiz enerji saglayacak alt yaplnln genisletilmesi ve teknolojinin
yukseltilmesi, hem biyimeyi tesvik edebilecek hem de cevreye katkida
bulunabilecek kritik bir onem tasiyan bir hedef olarak one cikmaktadir.

BM'NIN ONUMUZE KOYDUGU HEDEFLER COK NETTIR:
w m Satin alinabilir, glvenilir ve cagdas enerji hizmetlerine evrensel
T — . erisimin saglanmasi.

m Yenilenebilir enerjinin kiresel enerji kaynaklari icindeki payinin
onemli dlctde artirilmasi.

m Enerji verimliligindeki kiresel iyilesme hizinin iki katina cikarilmasi.
= m Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi; gelismis ve daha

| temiz fosil yakit teknolojilerini de icerecek sekilde temiz enerji
arastirmalari ile teknolojilerine erisimi kolaylastirmak icin
uluslararasi isbirliginin gelistirilmesi; enerji altyapi ve temiz enerji
teknoloji yatirrmlarinin desteklenmesi.




m Gelismekte olan tim -
ulkelerde, ozellikle en az e : SNY PU”_Yada y'lda.
gelismis iilkelerde, gelismekte o g 5 el \Qwanny . (S uretilen 4.5 milyar
olan kiiciik ada devletlerinde ) A ey L LB SN (01 (1danin

ve karayla cevrili gelismekte - e e - T | 3 milyar tonu
olan llkelerde herkese Db SN SPYRy (g NGB
cagdas ve sirdirilebilir enerji . @ <Ullanilarak kayip
hizmetleri saglamak icin alt /8 SRS DTN M - (|
yapinin yayginlastirilmasi ve e P S A 3

teknolojinin iyilestirilmesi.




GORUS ‘A

FIRSATLAR
ZORLUKLAR

Yunus Cengel
Makina Miihendisligi
Baéliimii Onursal Profesor.
Nevada Universites,

Reno, ABD.

B Diinya, her seyin “akilli”" oldugu bir caga giriyor ve enerji de
bunlardan biri. Yapay zeka, gelecegin Uriinleri, hizmetleri, is dinyasi
ve is glicii icin yeni bir platform olusturuyor. insanlar yerine akilli
araclar ile daha fazla karar alinmaya baslandi. Veri okuryazarligi ve
algoritmalarin gelisimi, stiper-akilli toplumlar icin cok onemli hale
geliyor. Yapay zeka, eneriji sistemleri ve elektrik aglari/sebekeleri de
dahil olmak tzere yasamin her alanina akin ediyor. Yakin gelecekte
tum araclar, birbirleri, diger araclar ve insanlar ile konusabilecek
yetiye sahip akilli araclar olacak. Mevcut enerji nakil hat sebekeleri,
elektrik Uretimi, tiketici araclari, depolama sistemleri, givenlik
sistemleri ve sensorlerin bagli oldugu, arz-talep analizlerinin
yapilabildigi akilli sebekeler haline gelecek. Bu trendin devami ile
akilli olmayan araclarin soyu tikenecek gibi goriindyor.

B Endiistri, genel ag, biiyiik veri, akilli sensérler, tahmini veri analitikleri,
mobil araclar, robotlar, katmanli imalat, dijital simulasyon araclari,
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makine ogrenimi, derin 6grenme, makinelerin iletisimi
ve makinelerin ara yiizii gibi bircok seyin birlestigi
Endiistri 3.0 [otomasyon)’in gelismisi olan ve Endiistri 4.0
denilen yeni jenerasyona dogru evriliyor. Enerji de uygun
unsurlarin birlesiminin bir sonraki adimi, akilli enerjiye
déniisiiyor.

B Bulundugumuz bilgi caginda, veri giderek

artan bir sekilde Uretiliyor ve bilgi ekonomisi de
verinin merkez bir rol oynadigi veri ekonomisine
donusulyor. Bu da enerji de dahil olmak Uzere tim
sektorlerde bircok onemli kola ayriliyor. Toplanan
verileri degerlendiren veri bilimciler, ilerici sirketler
tarafindan ragbet goriyor. Veriyi kontrol edenler,
isleyenler ve bundan anlam cikaranlar bu rekabette
avantaja sahip oluyor. Veri ekonomisi ile ilerlemek

§ S Prof. Dr.
i ANES%‘E%%NC%#SNS OF Yunusf Ceng el,
} en T son kitabiyla da

adindan soz

g

/ Yenilenebilir Enerji ve
' Termodinamik biliminin _
dunyadaki otorite ismi, —
Nevada Universitesi
Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Yunus Cengel
yazdu...

yeni gelistirilen bir zorluk haline geliyor.

B Veri giidiimlii yaklasimlar artarak, gelisime devam
edebilmek adina anlamlandirma ve essiz firsatlar
sunabilme konusunda ¢ok fazla veriyi depolayabilme
(1), sayisal giic (1] ve gelismis analitik (11} yetenegimiz
kadar degerli hale geliyor. Bu firsatlar, endiistriyel
kaynaklardan kiimelesme, analiz etme ve gelir elde
etmek icin baslica tesisler konusunda yol gosteriyor.

B Enerji sektorinden bir ornek verecek olursak,
General Elektrik’'in Atlanta veri tesisi, 60 tdlkedeki
5,000 elektrik tretim tesisinden canli olarak 1
saniyede 200 milyar veriyi okuyabiliyor. Bu veriler,
kusurlarin tespiti, givenilirligin artisi ve etkinligi
artirmak adina makine 6grenimi ve veri analizleri
yoluyla kullaniliyor. Bir diger érnek ise; Rolls-Royce,

EN



turbinlerini hava yollarina kiraliyor ve gomulu
sensorler ile onleyici bakim ve ariza siliresini
minimize etmek adina verileri analiz ediyor.

B Japonya’da yapay zeka riizgar santrallerinin
etkinliginin artirilmasi icin kullaniliyor. (1) Bu giicii

%5 kadar artirma ve bakim maliyetlerini %20 kadar
diisiirme potansiyeli olusturuyor. General Elektrik
tarafindan gelistirilen yazilim, bir haftalik verimi
onceden tahmin edebilmek adina eski iklim ve tiirbin
isletme verilerini iliskilendiriyor. Ayni zamanda GE,
sicaklik ve basinctaki degisikliklere uygun olarak tiirbin
kanatlarinin acisini ayarlayan bir teknoloji de sunuyor.

B Rizgar turbinlerinin sayica artmasi, nesnelerin
interneti, yapay zekanin en iyi sekilde kullanimini,
performansini ve kabiliyetini artirmak adina veri
analizlerine de dahil oluyor. Sistem kontroli ve
performans analitikleri icin araclar gelistiren sirketler,
turbinlerin sensorleri tarafindan Uretilen veriyi
kullanarak tirbinlerin performansini artirmak ve
degerlendirmek adina riizgar santrali sahipleriile
calisiyor. (Il) Kanatlarin pozisyonu da dahil olmak izere
analizlerde kullanilan degiskenler sadece riizgar hiz,
farkli yiiksekliklerdeki yonler ve gic cikisi ile degil,
baskin rizgarlar ve optimum acilar ile de ilintili.

B Yapay zekaya karsin artirilmis zeka, yapay zeka

ile donatilarak ve yapay zekadan faydalanmalarini
saglayarak insanlarin daha iyi, daha akilli ve daha
tiretici olmasi icin onlari giiclendiriyor. Arastirma ve
danisma sirketi Gartner Inc’e gore yapay zekanin artisi,
2021 yilinda 2.9 trilyon $’lik isletme degeri ve 6.2 milyar
saat isci liretkenligi yaratacak. (lll) Gartner, insan
merkezli bir ortaklik modeli olarak artirilmis zekanin
ve yapay zekanin birlikte ¢calisarak algi performansini
da gelistirecegini belirtiyor. Bu da 6grenim, karar
verme ve yeni deneyimleri iceriyor.

B Akilli sebeke ve nesnelerin internetinin

elektrikli araclar icin elektrik depolama araclari
olmasi bekleniyor. Elektrikli arac sahibinin
talimatlarina dayanarak rizgar enerjisinden elektrik
uretilebildiginde bataryalar geceleri sarj edilebilecek
ve sebekeye elektrik glicli saglayarak azami talebi
karsilamasina yardim edecek. Elbette her farkli
arac icin farkli protokoller olmali ve bu protokoller
kolayca degistirilebilmeli. Boylece akilli sebeke, glic
sebekesi, iletim, depolama ve tahmin ile etkilesime
girerek arz ve talebe dayali karar verebilecek.

M Baglantili elektrikli arac akiileri ve ev tipi akii
depolama sistemleri, sahiplerine para kazandiran bir
seye daniisebilir. New York Universitesi’nde yapilan bir
arastirmaya gore, elektrikli araglar hacklenme adina
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bir risk olusturuyor ve hacklenen sarj cihazlari elektrik
kesintilerine sebep olabiliyor. (IV) Arastirmaya gére
New York’ta 1000 elektrikli aracin sarj istasyonunun
hacklenmesi, giic sebekesini bozup sehirde bir

elektrik kesintisine sebep olabilir. Bu yiizden iyi bir
siber giivenlik uygulamasi sebekelerin planlamasi ve
gelismesinin bir parcasi olmali.

M isin iyi tarafi ise sensorlerin ve veri depolamanin
maliyeti azalirken programlama giici ve analitik
araclar gelisiyor. Bu da tesislerin isletme ve
performansinda yeni firsatlar acarken isletme
maliyetlerini distriyor. Ayni zamanda da elektrik
sebekesi gibi kamu yarari konusunda veri givenligi
icin ciddi kontrollere zorlayarak diizenleyicilericin
yeni rollere kapi aciyor.

M isin kétii tarafi, veri miilkiyeti, veri milliyetciligi,
veri koruma, veriye erisim, veri demokratiklestirme,
veriden deger yaratma, veriden para kazanma, siber
giivenlik ve veri korunmasi gibi veri ekonomisinde
ciddi zorluklara yol aciyor. En fazla yayilan siber
saldirilardan biri 2015 yilinda Ukrayna giic sebekesinin,
giic kesintilerine sebep olan hacklenmesiydi. Ayni
zamanda, hirsizlar tarafindan ulasilabilen kisisel enerji
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ev sahibinin evde olmadigi zamanlari tahmin etmek adina
kullanilabilir.

B Her gelisen teknoloji, yikici ve dondstirticu bir
yenilik icin alan hazirliyor. Bu, butinlesme adina
firsatlar yaratarak Urtinler ve hizmetlerin tabiatin
degistirme potansiyeline sahip. Hayal etme glicl ve
yaratici dislincenin 6zelligi, mevcut Urlnler ve gelisen
teknolojiler distiniildiigiinde, yeni baglantilar ve
birlesmelerin ortaya cikmasinda merkezde bulunuyor.

B Ornegin, yikici bir yenilik olan 2007 deki ‘iPhone’
déniisiimii, var olan teknolojilerin tek bir aracta
birlesiminin sonucuydu. Bu bircok popiiler kilit 6zelligin
ustaca tek bir aracta birlestirilmesi ile oldu; genis bir
ekran, dokunmatik yiizey, cep telefonu, kamera ve
internet. Bu birlesmenin geldigini o zaman géren iddiali
Nokia’'nin basarisizligi Finlandiya’ya yiiksek bir fiyata mal
oldu. Bu birlesme, cep telefonlarinin bir cep bilgisayarina

KAYNAKLAR:

doniismesine, kisisel hayati ve is hayatini degistirmesine
sebep oldu. Tekrar ve tekrar kanitlandi ki biitiinliik tek
tek parcalardan daha iyidir.

M Yeni teknolojilerin enerji sistemleri ile entegrasyonu
da son hiz devam ediyor. Ornegin, sebekeye bagli
ylksek depolama kapasitesi olan pil sarj Uniteleri glicli
elektrik santralleri ile yer degistiriyor. Nisan 2019'da
Guney California, 195 MW'lik bir sarj paketiicin 262
MW'Llik bir gaz santralini kapatti. (V) Aki tesisleri daha
pahali fakat isletmesi daha uygun fiyatli tesislerdir.
Ayni zamanda elektrigi daha hizli iletirler. Ak fiyatlar
diserse, daha fazla akii bulunmasi bekleniyor.

Aku depolama teknolojilerinin riizgar tirbinleri ile
entegrasyonu, gece Uretilen elektrigin depolanmasini
ve gucln pik yaptigi noktada daha fazla kar elde etme
amaci ile satilabilmesine olanak sagliyor.

M Bir diger érnek ise, yapay zeka insanin ustaligi ile
birlesiyor ve inanilmaz sonuclar veren is modellerinde
coziimler iiretiyor. Avustralya icin planlanan sanal bir
giic istasyonu, 250 MW giines enerjisi sistemi ve 650
MWh akii depolama kapasitesi bulunduracak. Plan,
2022’ye kadar 50,000 ev icin giic tedarik edecek 5 kW
giines enerjisi sistemi ve Tesla Powerwall 2 akiisiinii de
iceriyor. Evlerden bir iicret alinmayacak ve katilan evler
elektrik faturalarinda %30 indirim alacak.

B Yapay zeka ayni zamanda glinlik islerimizi de
etkiliyor. Enerji ve diger sektorlerdeki yoneticilerin
yonetimsel gorevleri, planlama, koordinasyon
konusunda daha az vakit harcamalarina sebep
oluyor. Yapay zekanin bu tarz gorevleri halletmesi
ile de yoneticiler odaklanmalari gereken kritik ve
yenilikci distincelere daha fazla dikkat verebiliyor.

B Yapay zeka kullaniminin gelisimi ile miihendislerden
beklenenler/beklentiler de degisti. Yapay zeka
miihendislerinin gelecek is taleplerine daha iyi
hazirlanmasi gerekiyor. Miihendislerin yapay zeka ve
veri okumanin tasarlanmasi ve ydnetilmesi adina daha
donanimli olmasi, yazilimlarin sorunlarinin giderilmesi
ve gerileme analizleri konularinda da kendilerini
gelistirmeleri gerekiyor. Takim calismasi, onciiliik,
liderlik, yaraticilik ve etik gibi konularda da donanimli
olmalilar. Yapay zeka donemindeki bir miihendis
kesfetme, icat etme gibi orijinal fikirler ile yaratici bir
zekaya sahip olmalli.

(I} e http://asia.nikkei.com/Business/Companies/Al-to-propel-wind-farm-efficiency-in-Japan

(I) e https:/lwww.datanami.com/2019/08/21/ai-analytics-help-to-propel-wind-power/

(Ill) o https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2019-08-05-gartner-says-ai-augmentation-will-create-2point9-trillion-of-business-value-in-2021

(V) o https://www.eenews.net/energywire/2019/08/19/stories/1060995703

(V) o https://www.usnews.com/news/national-news/articles/2019-05-21/why-california-nixed-a-natural-gas-power-plant-in-favor-of-batteries
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W Diinyamizda yasayan insan sayisi yaklasik olarak yasayan insanlarin sayisi da artis gostermistir.

7,7 milyon civarindadir. Diinyada mevcut kaynaklarin ~ Bu llkelerde yasanan hizli niifus artisiyla; sahip
sinirli olmasi ve her gecen giin kaynaklari paylasan olunan kit kaynaklarin paylasiminda da yogun olarak
insan sayisinin artmasi durumu daha da vahim hale sorunlar yasanmaya baslanmistir. Sahra kusagindaki
getirmektedir. Diinyada yasayan insan sayisinin hizli llkelerde yasanan aclik ve bundan dolayi yasanan
artisinin, insanlik icin felaket olacagi goriisi; ilk kez olimler ciddi bir insanlik sorunu olusturmasina
Thomas Robert Malthus tarafindan 1798 ragmen, gelismis ilkelerden yasanan

bu drama yeterince destegin gelmemesi
de ayrica bir insanlik ayibi olarak
hafizalarimiza kazindi.

yilinda dile getirilmistir. Malthus ve onun
fikrini benimseyenlere zamaninda cok
yogun elestiriler yoneltilmistir. Fakat 21.
yuzyilin on dokuz yilini geride biraktigimiz
su gunlerde ise pek cok toplantida sifir
bidyime ve sifir nifus artisi telaffuz
edilmekte ve Malthus’un fikirleri
ginimuzde de kabul gormektedir.

B Az gelismis ulkeler, asiri niifus
artisi ve aclik ile ugrasirken, Avrupa
kitasi ve ABD ise cevre kirliligi,
konvansiyonel kaynaklar ve dogal
minerallerin tikenmesi durumunun
W 20. yiizyilda gelismis iilkelerde niifus onine gecebilmek icin careler
artis hizi, azalan bir trende girerken tretmeye odaklandi. Bu arayislar

gelismesini tamamlayamamis Asya, Afrika 1980'li yillarda basladi. Bunun icin
ve Latin Amerika iilkelerinde ise niifus Prof. Dr. Haydar Aras ABD ve Avrupa’ya goclin yavaslatilmasi

artist hizlanmistir. Bu iilkelerde yasanan Ejﬁfﬁ:ﬁ;ﬂiﬂﬁfj icin 6nlemler alinmaya calisildi. Bunun
hizli niifus artisiyla birlikte; yoksulluk Miihendisligi Ogretim Uyesi icin diizenlemeler yapildi. Yapilan bu
sinirinda ve yoksulluk sinirinin altinda dizenlemeler ve alinan 6nlemlerin

Bl



tam olarak ihtiyaca cevap verdigini de soyleyemiyoruz
gunimuzde.

B Diinyadaki kaynaklar sinirli olduguna gére, bu
kaynaklari paylasacak insan sayisinin optimum bir
degerde tutmak isteyenler, yani giiniimiiz Malthus
taraftarlari; yasanan sorunlarin ¢éziimiiniin sifir
biiyiime ve sifir niifus artisinda bulduklarini ifade
etmeye basladilar.

B Aslinda Malthus'un glinimuizdeki savunucularinin
sirdikleri dislinceye su acidan destek verebiliriz.
Nufus artisi ile tarimsal mekanizasyon arasinda cok
yakin bir iliski vardir. Tarimsal mekanizasyonunu ve
teknolojik gelisimini tamamlayan Avrupa ulkelerinde
ve ABD’de tarimsal lretimde insan emegi
azalmistir. Az gelismis ulkelerde

ise hala tarimda yogun insan emegi

gerekmektedir. Bu nedenle Avrupa ve

ABD’de niifus artis hizi yavaslarken,

daha az gelismis ulkelerde ise

tarimdaki is giicinl saglayabilmek

icin nifusun arttigini soyleyebiliriz.

Insanoglunun yasamini siirdiirdig

tek gezegen olan diinyada yasanan kaynak ve cevre
sorunlarini cozmek icin; dncelikle az gelismis
ulkelerde yasanan nufus artis hizi yavaslatilmalidir.
Bunu yapabilmek icin ise tim gelismis Ulkelerin el
ele vererek tarimsal teknolojiyi az gelismis ulkelere
gotirmelerinden gecmektedir. Bunu yapabildiginde
insanoglu, az gelismis Ulkelerde tarim sektorindeki
verimsizligi de bir nebze olsun asacaktir.

M Birlesmis Milletler tarafindan iiye iilkelere
cevre bilinci ve niifusun artis hizinin yavaslatilmasi
hakkinda cagrilar yapilmistir. 1970 yilinda yayinlanan
“Biiyiimenin Sinirlari” isimli rapor; diinyada yasanan
kontrolsiiz gelisme durdurulamazsa insanligin
sonunun gelecegini bu siireci durdurabilmek icin
ise sifir biiyiimeyi 6nermistir.
Yani geldigimiz noktada hem
gezegenimiz hem gezegenimizde
yasayan insanlar bu tiiketim ve
yasam tarzlarini devam ettirirlerse,
kendimize sonsuz biiyiikliige sahip
galaksimizde yeni gezegenler
aramak zorunda kalacagiz.
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