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eknolojideki olaganisti gelisim ve dontistim, modern ve
klresel yasamin giderek yayginlasmasina yol agiyor. Teknoloji
hayatin her alaninda etkili olurken, artan ihtiyaclara bagli
kiresel tUketim acigr da blyilyor. S6z konusu acigl kapatmak
Uzere, Uretim ve tUketim dengesini yine teknoloji ile saglamak
agirlik kazanirken, en blyuk ihtiyaclarimizdan birisi de eneriji...

Artan nufusa bagl olarak intiya¢ duyulan enerji miktari da
her gecen gun artiyor. Gelecek nesillere daha yesil bir
dinya birakabilmek ve enerji kithgi ile savasabilmek adina,
kiresel diinyanin oncelikli gindem maddeleri arasinda artik
“Yenilenebilir Enerji’nin de yer aldigini goériyoruz.

Turkiye ekonomisinin ‘ulusal egemenlige dayal’’ yeni nesil bir
‘milli ekonomi’ insa etme sirecinin en 6nemli sac ayaklarindan
birisini teknoloji, finansman ve enerji alaninda kendine yeten,
milli imkan ve kabiliyetleriyle hareket edebilen bir
ekonomi olabilmesi olusturuyor. Enerjide milli imkan
ve kabiliyetler ise, ‘yenilenebilir enerji’ imkanlarindan
yararlanmaktan ve teknolojisini tretmekten geciyor.

Ulkemizdeki karbon ayak izi, her sektérde tretimin
emek yogun ve yiiksek karbon salinimina dogru
yogun yapildigr Hindistan ve Cin gibi ulkelere gore
dusuk, ayrica yenilenebilir enerji calismalarinin her
gecen gun artmasi dretimde kullanilan enerjinin temiz
kaynaklardan saglanmasina yardimci oluyor, bu durum
da Ulkemiz icin bir avantaj sagliyor.

Temiz ve surdurdlebilir enerji kaynaklarinin kullanimi,

dunyamizi korurken ayni zamanda ulkemizin ekonomik acidan
kalkinmasina ve Turkiye'nin enerji aciginin azaltilmasina da
yardimci oluyor. Rlzgar, glines, jeotermal ve hidrolik alaninda
attigimiz adimlar, Turkiye'yi enerji ithalatini sifirlayacak noktaya
hizla yaklastiriyor. Tlrkiye gectigimiz mayis ayi icerisinde ilk kez
bir glin igcerisinde Uretilen elektrigin %90'inI yerli ve yenilenebilir
kaynaklardan elde etti. ithal enerji kullanimi yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniimasi tUlkemizin enerjide disa bagimli
olmasinin online gegecexktir.

Ulkemizin ‘karbon ayak izi’, ‘sifir atik’ stratejisi alaninda yaptigi
calismalari destekliyoruz. Teknolojinin, yenilenebilir enerji
alaninda kullanimi ile dijital ve surudurtlebilir ekonomi gelecedi
mumkun.

l Prof. Dr. Kerem Alkin
Yenilenebilir Enerji Arastirmalari Dernedi (YENADER) Baskani



JEOTERMAL ENERJI (JES)

JEOTERMAL ENERJI NEDIR?

Jeotermal enerji, diinyanin alt ylizeyinde elde edilen isidir. Su ve/veya buhar jeotermal
enerjiyi dinya vyiizeyine tasir. Ozelliklerine baglh olarak, jeotermal enerji 1stma ve
sogutma amaciyla veya temiz elektrik tretmek icin kullanilabilir. Bununla birlikte, elektrik
icin, genellikle tektonik olarak aktif bolgelere yakin konumdaki yiksek veya orta sicaklik
kaynaklarina ihtiyag duyulur.

Farkh olgunluk seviyelerinde farklh jeotermal teknolojiler vardir. Bolgesel isitma,
jeotermal 1s1 pompalari, seralar ve diger uygulamalar gibi dogrudan kullanimlar
icin teknolojiler yaygin olarak kullanilir. Dogal olarak yiiksek gecirgenlige sahip
hidrotermal rezervuarlardan elektrik tretim teknolojisi olgun ve gtivenilirdir. Bununla
birlikte, orta sicaklik alanlari gittikgce daha fazla kullaniliyor ve jeotermal akiskanin bir
islem akiskanini kapali bir dongtide 1sitmak igin i1s1 esanjorleri yoluyla kullanildigi ikili
cevrim teknolojisinin gelisimi sayesinde elektrik tiretimi veya kombine is1 ve gii¢ icin
kullaniimaktadir.

DUNYADA JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal enerji, 6nemli bir yenilenebilir kaynaktir. izlanda, El Salvador, Yeni Zelanda,
ltalya, Kenya ve Filipinler gibi llkelerde elektrik talebinin énemli bir kismini, izlanda’daki
Isitma talebinin de % 90’indan fazlasini kapsar.

Diinyada jeotermal enerji kurulu glici 2018 yili sonu verilerine gore 14,9 GWh
diizeyindedir. Jeotermal enerjiden elektrik tretiminde ilk bes lilke; ABD, Filipinler,
Endonezya, Tiirkiye ve Yeni Zelanda’dir. Elektrik disi kullanim ise 70.000 MWt’i
asmistir. Diinyada dogrudan kullanim uygulamalarindaki ilk 5 iilke ise ABD, Cin, isvec,
Belarus ve Norvec'tir. (https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal)

Diinyanin ilk ve en eski jeotermal santrali italya’nin Toskana bélgesinde yer alir. Bu
bolgedeki 34 jeotermal enerji santrali, 761 MW net kurulu kapasiteye sahip ve yilda
yaklasik 6 TWh (terawatt) elektrik Uretiyor. Ayrica bolge elektriginin ylizde 40’a yakini
jeotermal enerjiden karsilaniyor.

NEDEN ONEMLIDIR?

Baslica avantajlari, hava kosullarina bagh olmamasi ve ¢ok ylksek kapasite faktorlerine
sahip olmasidir. Bu nedenlerden dolayi, jeotermal enerji santralleri, bazal ytk elektrigi
saglamanin yani sira, bazi durumlarda kisa ve uzun vadeli esneklik icin yardimci hizmetler
saglama yetenegine sahiptir.

Jeotermal enerji temiz, ucuz ve cevre dostu bir kaynaktir. Atmosferde karbon
emisyonu ve hava kirliligine neden olmaz. Ornegin, izlanda’da binalarin yiizde 95’i
jeotermal enerji ile isitillyor ve izlanda diinyanin en temiz iilkeleri arasinda geliyor.
(https://greenerideal.com/news/energy/1121-10-reasons-use-geothermal-energy/)

Bunlarin yani sira jeotermal enerjiden, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan farkli
olarak yilin 365 gunu yararlanilabilir.

TURKIYE’DE JEOTERMAL ENERJI

Ulkemiz jeolojik ve cografik konumu itibari ile aktif bir tektonik kusak tizerinde yer aldig
icin jeotermal acidan diinya Ulkeleri arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin her
tarafina yayilmis yaklasik 1.000 adet dogal c¢ikis seklinde degisik sicakliklarda jeotermal
kaynaklar mevcuttur.

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksektir. Potansiyel olusturan alanlarin
%78’i Bati Anadolu’da, %9’u i<; Anadolu’da, %7’si Marmara Bolgesi’nde, %5’i Dogu
Anadolu’da ve %Ti diger bolgelerde yer alir. Jeotermal kaynaklarimizin %90’ diistiik
ve orta sicakliktadir, dogrudan uygulamalar (isitma, termal turizm, ¢esitli endiistriyel
uygulamalar vb.) icin kullanilir. Geri kalan %10’ u ise dolayli uygulamalar (elektrik
enerjisi Uretimi) icin uygundur.

Jeotermal kaynaklar yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Bugln ulkemizde jeotermal
enerjiden Uretilen elektrikten; i1sitma (sera ve konut), termal ve saglik turizmi, endustriyel
mineral eldesi, balk¢ilik, kurutmacilik vb. gibi alanlarda yararlaniliyor. Jeotermal enerji
uygulamalarinda ilk elektrik Uretimi 1975 yilinda Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel
Muduarldgu tarafindan kurulan ve 0,5 MWe giice sahip Kizildere Santrali ile baslamistir.
(https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal)

DOGRU BILINEN

YANLISLAR

“JEOTERMAL ENERJI
URETILEN BOLGELERDE YASAM
ALANLARI YOK OLUYOR.”

Jeotermal enerji tamamen dogal bir
kaynaktrr. Yeralti sulannin isinmasi ile
elde edilen jeotermal enerji diinyada en
eski uygarliklardan bu yana kullaniliyor.
Italya'da Roma daneminde termal
havuz ve hamam olarak da kullanilan
jeotermal, giintimzde hala pek

cok faydasi ile diinyamizi ve yasam
alanlarini koruyor.

2 “JEOTERMAL ENERJI

DEPREMI TETIKLIYOR.”

Jeotermal enerji ile deprem iliskisi
izerine yapilan hem (lkemizde hem de
diinyada pek cok arastirma bulunuyor.
Arastirmalar gosteriyor ki, tilkemiz
deprem kusag Gzerinde yer aliyor ve fay
hatlarindaki hareket yaklasik 13 milyon
yildan beri devam ediyor. Jeotermal
Gretiminin ise fay hatlarindaki harekete
higbir etkisi yok.

3 “JEOTERMAL ENERJI

YENILENEBILIR BiR KAYNAK
DEGILDIR, SUREKLI ENERJI
SAGLAYAMAZ."

Jeotermal enerji, yeryiiziniin yakin
katmanlarindaki magmadan, su, buhar
ve sicak kayalardan temin edilen ve
diinya var oldugu stirece kullanilabilecek
bir enerji tdrddr. Strddrilebilir,
glvenilir, cevre dostu ve yerli bir enerji
kaynagidir. Jeotermal enerji kaynaklar,
hava sartlanindan bagimsiz olarak 7x24
elektrik dretir.

4 “JEOTERMAL ENERJIDEN

ELEKTRIK URETMEK CEVRE
KIRLILIGINE YOL ACAR.”

Jeotermal kaynaktan elektrik Gretimi
sirasinda yasal gerekliliklere uyuldugu
takdirde cevre kirliligine yol agmaz.

5 “JEOTERMAL SANTRALLER TARIM

FAALIYETLERINE VE AGAGLARA
ZARAR VERIYOR.”

Jeotermal enerji yonetmeliklere uygun
tretildiginde bolgede bulunan dogal
yasama zarar vermiyor. Jeotermal enerji
soylenenin aksine, tarim faaliyetlerinin
artmasini da sagliyor. Seracilik
faaliyetlerinde kullanilan jeotermal
enerji, dort mevsim Griin elde edilmesini
kolaylastiryor.



RUZGAR ENERJISI (REs] DOGRU BILINEN
RUZGAR ENERJISI NEDIR? YAN I-I $ I-AR

Ruzgar, hareket halindeki havanin yarattigi kinetik enerjiden elektrik tretmek icin kullanilir. Bu “RUZGAR ENERJISI KESINTISIZ BIR
kinetik enerji, riizgar turbinleri veya rlizgar enerjisi donusim sistemleri kullanilarak elektrik GUC KAYNAGI DEGILDIR."
enerjisine dondsturdlur. Rizgar ilk 6nce bir tlrbinin kanatlarina carparak onlara bagl ttrbinin
donmesini saglar. Boylelikle jeneratore bagl bir saft hareket eder ve elektromanyetizma
yoluyla elektrik enerjisi Uretilerek kinetik enerji donme enerjisine dondsttrdlar.

Tirkiye'nin riizgar haritasi Glkemizde
yilin neredeyse tamaminda riizgar
enerjisinden elektrik dretilebilecedini

Riizgarylzyillardir cok farkliamaclaricin etkin olarak kullaniliyor. Eski zamanlardan beri gosteriyor.

bugday 6giitmek ve su pompalamak gibi isler icin yel degirmenleri, gemileri yiirlitmek “RUZGAR ENERJiSi DOGAL
icin yelkenler, elektrik Gretmek icin riizgar tiirbinleri kullaniimaktadir. Rlizgar enerjisi, YASAMA ZARAR VERIR, KUS
en hizli biyliyen yenilenebilir enerji teknolojilerinden biridir. Maliyetler glin gectikce LOMLERINE YOL ACAR "

diismekte oldugu icin kullanim ve tesvikler diinya capinda artmaktadir. Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajansi - IRENA'nin son verilerine goére, karada ve denizde kurulu
kiiresel rlizgar uretim kapasitesi son yirmi yillda yaklasik 75 kat artmistir.

Her riizgar enerji santrali projesi Cevresel
Etki Degerlendirmesi (CED) raporlarninin
titizlikle incelenmesi sonucunda

DUNYADA RUZGAR ENERJISI olusturlur. Kuslarin genellile
Rizgar turbinleri bir asirdan daha 6nce bir zamanda ortaya cikti. 1830’larda elektrik carpmalardan korundukfen ve rizgar
jeneratériiniin icadindan sonra, miihendisler elekirik tiretmek icin riizgar enerjisini kullanmaya trbinlerine dogru ugmadiklar bilimsel
calistilar. Rizgar enerjisi Uretiminin ilk olarak 1887’'de Birlesik Krallik’ta ve 1888'de Amerika olarak kanitlanmis bir gercek.

Birlesik Devletlerinde gerceklestigi kabul edilse de modern riizgar giiciiniin ilk olarak 1897de 3 “RUZGAR ENERJiSI SANTRALLERI
yatay eksenli ve 22.8 metrelik bir riizgar tiirbini ile Danimarka’da basladigi distintliyor. GURULTU KIRLILIGI YARATIR.”

Riizgar tiirbini kapasitesi her gecen giin artiyor. 1985 yilinda, tipik tlirbinler 0,05 Teknolojideki gelismelerle birlikte
megawatt (MW) dereceli kapasiteye ve 15 metre rotor capina sahipti. Gliniimuizdeki modern bir riizgar tirbini 300 metrelik
yeni riizgar enerjisi projeleri karada yaklasik 2 MW ve denizde 3-5 MW tiirbin bir mesafede en fazla bir buzdolab
kapasitesine sahip. Riizgar tiirbinlerinin ortalama kapasitesi 2009’da 1,6 MW’tayken kadar garaltd yayar. Oyle ki sessiz kirsal
2014’te 2 MW’a yiikseldi. 1997°de 7.5 gigawatt (GW) olan kapasite 2018’de kadar bolgelerde esen riizgarin sesi, genellikle
564 GW'’ye yiikseldi. Riizgar enerjisi liretimi 2009 ve 2013 arasinda 2’ye katlandi ve tiirbinlerin sesinden daha yiksek.
2016’da riizgar enerjisi, yenilenebilir kaynaklarin irettigi elektrigin% 16’sin1 olusturdu. “RUZGAR ENERJiSi SANTRALLERI
Ruzgar enerji potansiyeli ylksek olan kitalar/boélgeler; Kuzey Amerika, Dogu Avrupa TARIMSAL FAALIYETLERE ZARAR
ve Rusya, Afrika, Guney Amerika, Bati Avrupa, Asya ve Okyanusya seklindedir. Bu VERIR."

siralamaya bakildiginda, Kuzey Amerika, Dogu Avrupa, Rusya ve Afrika'nin dinya rtzgar

- Tam tersine riizgar enerjisi santralleri
enerji potansiyelinin %66’sina sahip oldugu goruluyor.

kurulu oldugu alanin yalnizca yiizde
NEDEN ONEMLIDIR? 1'ini isgal eder. Alanin geri kalani
tanm, ormancilik gibi faaliyetlerde
kullanilabilir. Rizgar tdrbinleri higbir
atik cikarmadigindan topraklar, goller
ve akarsular temiz kalir. Su kullanimina
gerek duyulmadigi icin tasarruf edilen
su, tarima ve insanlarin kullanimina

Gezegenimizde devamli olarak riizgar Uretildigi icin riizgar enerjisi sonsuz, yenilenebilir ve temiz
bir enerji kaynagidrr, cevre dostudur. insanlarn bunu sisteme aktararak kullanmasinin éniinde
bir engel yoktur. Rtizgar enerjisinin, strdurdlebilir bir enerji kaynagi olmasi, herhangi bir emisyon
meydana getirmemesi, yakit maliyetinin olmamasi, yatinm ve birim elektrik enerji maliyetinin de
gittikce azalmasi diger enerji kaynaklaryla karsilastirldiginda avantajlardan sayilabilir.

Riizgar eneijisi, teknolojik gelismeler ve AR-GE calismalari sayesinde hem ekonomik olarak

deger kazaniyor hem de ¢evreye zararsiz olmasi nedeniyle ekoloji dengeyi bozmuyor. Paris ?yr!!u. - o

iklim Anlasmasi geregince diinyada kiiresel sicaklik artisinin 2 derecenin altinda tutulmasi .RUZGAR IUFEBINLERININ

icin hedefler belirlendi. Bu hedeflere ulasabilmek icin ise sifir karbon ile elektrik liretilebilen INSAN SAGLIGINA. ZARA.RLI
riizgar enerjisinin etkin kullanimi bliylik 6nem tasiyor. Rlizgar enerjisi ile Uretilen elektrik EII‘_E;T?DMANYETIK B S el

enerjisi, Kyoto Protokolii'ne bagl olarak elektrik enerjisi ihracina da ortam hazirlamstir.

TURKIYE’DE RUZGAR ENERJISI

Bir riizgar santralinin elektromanyetik
etkisi son derece dusik ve yok

Turkiye'nin eniyi riizgar kaynagi olan alanlar, yillik ortalama degerler esas alindiginda kiy! sayllabilecek bir alanda etkilidir.
seritleri, ytiksek bayirlar ve daglarin tepesi ya da agik alanlarin yakininda bulunmaktadir. Yapilan dlcmler bu parcalarin sebep
Acik alan yakinlarindaki en siddetli yillik ortalama rtizgar hizlar Turkiye'nin bati kiyilari oldugu manyetik etkinin tirbinin
boyunca, Marmara Denizi ¢evresinde ve Antakya yakininda olgimlenmektedir. tabaninda neredeyse lcimlenemedigini
Orta siddetteki rizgar hizina sahip genis boélgeler Turkiye'nin orta kesimleri boyunca gosteriyor. Bu da bir sag kurutma
mevcuttur. Yer seviyesinden 50 metre yiikseklikteki riizgar potansiyeli incelendiginde makinesinin yaratuji elektromanyetik
ise Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz Bélgeleri’'nin yiiksek potansiyelli riizgar yataklarina etkinin 10'da 1'i kadar bir degere denk
sahip oldugu goriilmektedir. geliyar.

Tirkiye’de ilk riizgar santrali 1998 yilinda kuruldu. Ancak ilk santraller tretim ve kapasite
acisindan oldukcga sinirli oldugundan bu alanda ciddi atihmlarin yapiimasi 7 yil sonra
gerceklesti. 2005’te riizgar enerjisini tesvik etmeye yonelik ¢ikan kanun ile yeni rlzgar
santralleri agilmaya baslandi. Ancak Tirkiye’de mevcut dizenlemeler ve tesvikler
Tdrkiye'nin rizgar potansiyeline kiyasla oldukca disik bir seviyede.

** Metinde Dunya Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) ve Tlirkiye Rizgar Enerjisi Birligi (TUREB) kaynaklarindan
yararlanilmistir.



GUNES ENERJISI (cEs]

GUNES ENERJISi NEDIR?

Gunes enerjisi diinya capinda kullaniliyor. Elektrik Gretimi ve i1sitma gibi alanlarda kullanilan
glines enerjisi iki sekilde Uretiliyor. Birinci Uretim yontemi gtines pilleri olarak da adlandirilan
fotovoltaiklerdir (PV). Bu elektronik cihazlar gines isigini dogrudan elektrige donusturdr.
Modern gtines pili, cogu insanin taniyacagi bir imge, evlere ve hesap makinelerine monte
edilmis panellerde yer alir. 1954'te Amerika Birlesik Devletlerindeki Bell Telephone
Laboratories’de icat edildi. Bugin PV, en hizli blytyen yenilenebilir enerji teknolojilerinden
biridir ve gelecekteki kiresel elektrik Uretim karisiminda énemli bir rol oynamaya hazirdir.

ikinci Uretim sekli olan konsantre giines enerjisi (CSP) yonteminde ise giines isinlarini
konsantre etmek icin aynalar kullanir. Bu isinlar, tiirbini calistirmak ve elektrik tiretmek igin
buhar olusturan isi sivisidir. CSP, bliyiik 6lcekli santrallerde elektrik tiretmek icin kullanihr.

Bir CSP santralinde genellikle, 1sinlar yiksek ve ince bir kuleye yonlendiren bir ayna alani
bulunur. CSP santralinin solar PV santraline gore en biytk avantajlarindan biri, glinesin
battiktan sonra elektrik Uretiimesini saglayan, isi depolayabilecek erimis tuzlarla donatiimasidir.

DUNYADA GUNES ENERJISI

GUlines enerjisinin, “gelecegin enerjisi/teknolojisi” olgusu, on yillik stire i¢erisinde degisti. 2007
yilinda 8 GW olan kiresel giines enerjisi kurulu gticti 2017 yilinin sonunda 402 GW’a ulastl.
Gunes, 2017 yilinda kiresel elektrik tretim kurulu gticu artisinin yizde 38'ini karsiladi. Komdr,
dogalgaz ve nukleer gibi elektrik Uretim kaynaklarini geride biraktl. (https://gunder.org.triwp-
content/uploads/G%C3%BCne%C5%9Fin-Yol-Haritas%C4%B1-Rapor-KAPAK .pdf)

Diinya atmosferinin disinda giines eneijisinin siddeti, asagi yukarn sabit ve 1370 W/
m? degerindedir, ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m2 degerleri arasinda degisim gosterir.
Giinesten Diinya’ya ulasan enerjinin en bliyiik 6zelligi sinirsiz olmasidir. (https:// www.wwif.
org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/yenilenebilirnerji_ve_enerjiverimliligi/
kisakisayenilenebilirenerjikaynaklari/)

ABD’de 69 GW'In Uzerinde kurulu giines enerjisi var, bu miktar 13,1 milyondan fazla evin
ihtiyacini karsilamaya yetiyor. Son 10 yilda ABD’deki glines enerji pazari her yil ortalama
ylizde 50 oraninda buyiidi. Ulkede 2 milyondan fazla bireysel giines enerjisi tesisi bulunuyor.
(https://www.seia.org/initiatives/about-solar-energy)

NEDEN ONEMLIDIR?

Glnes enerjisi temiz ve yesil enerji kaynagini temsil eder. Glvenli ve cevre dostudur ve
atmosferde sera gazi salinmina neden olmaz. Islevierini yerine getirebilmesi icin temiz su
disinda bagska hicbir kaynaga gerek yoktur. Evlerin ¢atisina glines paneli kurmak, strdtrtlebilir
bir gelecege katkida bulunmak icin gtivenli ve kolay bir yoldur.

Kémur, dogalgaz ve fosil yakitlar gibi konvansiyonel enerji kaynaklarinin aksine gilines
eneijisi sinirsiz bir kaynaktir. Elektrik tiretimi ve i1sitma gibi alanlarda kullanilir, enerjide disa
bagimliigi azaltir ve ulusal ekonomiye katkida bulunur. (https://www.greenmatch.co.uk/
blog/2014/07/7-reasons-why-you-should-use-solar-power)

Glnes panellerinin maliyeti son on yilda carpici bir sekilde distl. Bu nedenle yalnizca ekonomik degil,
ayni zamanda en ucuz elektrik formu haline geldi. Glines panelleri yaklasik 30 yillik bir dmre sahip.
Imalatta kullanilan malzemenin tiirtine bagli olarak farkli cesitlerde olabiliyor. (https:/www.irena.org/solar)

TURKIYE’DE GUNES ENERJISI

Ulkemiz, giines enerjisi potansiyeli agisindan bircok Ulkeye goére sansl durumda. Yillik
ortalama glineslenme siiresi 2.640 saat (glinde 7,2 saat), ortalama isinim siddeti ise 1311 KWh/
m2—yil'dir (guinliik 3,6 KWh/m?). Tirkiye’nin briit giines enerjisi potansiyeli 87,5 MTEP (milyon
ton esdeger petrol) olarak belirtiliyor. Bunun 26,5 MTEP'i isI Uretimine 8,75 MTEP'i ise elektrik
enerjisi Uretimine elverigli miktarlardir.

Ulkemizde giines enerjisinin en yiiksek oldugu bélge Giiney Dogu Anadolu bélgesidir.
Hemen arkasinda Akdeniz ve Dogu Anadolu bélgeleri yer alir. En diistik potansiyele sahip
bolgemiz Karadeniz boélgesidir. Ancak yine de Karadeniz bolgesinde goriilen degerler,
Almanya’nin en yiiksek potansiyele sahip noktalarindan daha fazladir. (http://www.tuba.
gov.tr/files/yayinlar/raporlar/G%C3%BCne%C5%9F%20Enerjisi%20Teknolojileri%20
Raporuweb.pdf)

Turkiye'ye gelen giines isiniminin ytz binde ikisinden yararlaniliyor ve 22 milyon konut icinde
yalnizca 3,5—-4 milyon konutta giines enerjili sicak su sisteminin bulundugu tahmin ediliyor.
Mevcut durumda enerji getirisi yaklasik 500—600 milyon dolar olan sistemlerin yayginlastirimasi
ile 3-3,5 milyar dolar daha isil enerji katkisi gerceklestirilebilir. (https://www.mmo.org.tr/basin-
aciklamasi/turkiyenin-gunes-enerjisi-potansiyeli-degerlendiriimeyi-bekliyor)

DOGRU BILINEN

YANLISLAR

“GUNES PANELLERi SOBUK
IKLIMLERDE iYi CALISMAZ.”

Panellerin teknik olarak
kullanilabilecekleri calisma araliklan
vardir. Bu aralik icinde ise soguk
havalarda daha yiksek verimle calisir.
Bunun nedeni; iletkenligin soguk
havalarda artmasidir. Ayrica giines
panellerinin, elektrik dretimi sirasinda
ylzeyinde meydana gelen sicaklik artisi
oldukca azdir.

2 “BULUTLU/YAGMURLU

HAVALARDA PANELLER
URETIM YAPAMAZ."

Giines panellerinde elektrik dretmesini
saglayan isinlar, UV isinlardir. Bu isinlar
gozle goralemez. UV isinlan, bulutlu
havalarda da yeryiziine ulasabilir.
Sadece giinesli havalarda daha cok
elektrik Gretimi saglar.

3 “POLIKRISTAL PANELLER,

MONOKRiSTAL PANELLERE GORE
DAHA DUSUK VERIMLI OLDUGU
iCiN DAHA AZ GUG URETIR.”

Burada bahsedilen verim; panelin
toplam giiciind etkilemez, hiicrelerin tek
basina verim karsilastirmasidir. Bir araya
getirilerek panel meydana getirildiginde
ise aldiginiz giicte herhangi bir degisiklik
olmaz. Yani aldiginiz 60 cell 270W bir
giines paneli 1000 W/m2 1sima da
monokristal ya da polikristal de olsa
ayni glict dretir.

4 “GES KURULUMU CEVREYE

ZARAR VERIR VE TARIM
ARAZILERINi YOK EDER.”

Istenilen biltin bos arazilere GES
kurulup degerlendirme yapilamaz.
Santral kurulumu igin tanm yapiimaya
elverisli degildir belgesi (marjinal arazi)
yazisi alinmasi gerekir.

B “GUNES ENERJiSi SANTRALI

KURULAN CATILARIN OMRU
KISALTIR.”

Giines enerjisi santrali kurulumu yapilan
catilarda dogru montajlama yapildi
zaman aksine 6mrand artinr. Ciinki
catlaklar, sizinti gibi catiya zarar verecek
olumsuzluklarnin ontine geger. Catinin
kaplanmasi, direkt UV 1sinlarla temasi
engellemis olur.



HIDROELEKTRIK (HES)

HIDROELEKTRIK NEDIR?

Hidroelektrik, akan sudan elde edilen enerjidir. 2000 yil dnce, eski Yunanlilar
tahil 6gutmek ve tekerlekleri calistirmak icin su gucu kullandilar; bugtn
elektrik iretmenin en uygun maliyetli yollarindan biridir ve genellikle mevcut
olan yerlerde tercih edilen yontemdir. (https://www.irena.org/hydropower)

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun gliciinii elektrige donlistiiriirler.
Akan su icindeki enerji miktarini suyun akis veya duisus hizi tayin eder. Bliylik
bir nehirde akan su buiytik miktarda enerji tagsimaktadir. Ya da su ¢ok yiiksek
bir noktadan distriildiigiinde de yine yiiksek miktarda enerji elde edilir. Her
iki yolla da kanal ya da borular icine alinan su, tiirbinlere dogru akar, elektrik
Uretimi icin pervane gibi kollari olan tiirbinlerin donmesini saglar. Tiirbinler
jeneratorlere baglidir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine donlistiiriirler.
(http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/h_hidrolik_nedir.aspx)

DUNYADA HIDROELEKTRIK ENERJISI

Norveg'te elektrigin % 99°u hidroelektrik enerjiden geliyor. Dinyanin en
blyuk hidroelektrik santrali, Cin’deki 22.5 gigawatt Three Gorges Baraj’dir.
Yilda 80 ila 100 terawatt saat treten santral, 70 milyon ila 80 milyon haneye
enerji saglayabiliyor. (https://www.irena.org/hydropower)

Diinyada 24 lilkede, toplam ulusal elektrik lretiminin %90’in1 ve 63
lilkede de %50’si hidroelektrik santrallerden elde ediliyor. (http://manisa.
imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/17665_46_27.pdf)

NEDEN ONEMLIDIR?

Klglk olcekli mikro-hidroelektrik projeleri, uzak yerlerdeki topluluklar
icin buyuk bir fark yaratabilir. Hidroelektrik enerjinin temel prensibi
tdrbinleri cahstirmak icin su kullanmaktir. Hidroelektrik santralleri iki temel
konfiglrasyondan olusur: barajlar ve rezervuarlar. Blytk bir hazneye sahip
hidroelektrik barajlar, yogun talebi karsilamak icin suyu kisa veya uzun stre
depolayabilir. Tesisler, hem pompalama hem de elektrik Uretimi icin gece
veya gunduz kullanimi, mevsimlik depolama veya pompall depolama geri
doéndsumlu tesisler gibi farkl amaclar icin daha klucik barajlara ayrilabilir.
Barajlar ve rezervuarlar olmadan hidroelektrik daha kucuk olcekte, tipik
olarak bir nehirde akisina mudahale etmeden calismak Uzere tasarlanmis
bir tesisten Uretim yapmak anlamina gelir. Bu nedenle, insanlarin bircogu
klgUk olcekli hidroligi daha cevre dostu bir secenek olarak gormektedir.
(https://www.irena.org/hydropower)

HES’ler enerjinin depolanabildigi tek kaynak olup, depolanan su ile istenilen
miktarda enerji depolayarak talebe bagl iretim yapma imkani saglar. (https://
www.enerjiportali.com/hidroelektrik-enerji-santralleri-hesler-hakkinda-
dogru-bilinen-yanlislar/)

TURKIYE’DE HIDROELEKTRIK ENERJISI

Turkiye’de  yenilenebilir  enerji  kaynaklari icerisinde en 0onemli
potansiyellerden biri hidrolik enerjidir. Ulkenin briit hidroelektrik potansiyeli
433 milyar kWh/yil, teknik potansiyeli 216 milyar kWh/yil, ekonomik
potansiyeliise 164 milyar kWh/yil seviyesindedir (DSD, 2013). Bu degerlerile
Turkiye dunya teknik hidroelektrik potansiyelinin %1ine, Avrupa ekonomik
potansiyelinin %16’sina sahiptir ve Norvec'ten sonra Avrupa’da ikinci sirada
gelmektedir.

Tirkiye’deki hidroelektrik santraller 26 ana akarsu havzasina dagiimis
durumdadir. Bu havzalar icinde Firat ve Dicle olduk¢ca 6nemli bir yer
tutmaktadir ve bu bdlgede uygulanan Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) Turkiye’nin en bliylik elektrik tiretim, sulama ve bdlgesel kalkinma
calismasidir. GAP tamamlandiginda 22 baraj, 19 HES’de toplam 7476 MW
bir kurulu glicte 27 milyar kWh/yi1l bir elektrik tiretimi gerceklestirilecektir.
Ayrica 1,82 milyon hektar tarim arazisi de sulama olanaklarina
kavusacaktir. (http://dergiler.ankara.edu.tr/dergiler/47/1924/20179.pdf)

Turkiye'nin teknik hidroelektrik potansiyeli dinya teknik potansiyelinin
%1,5’ine, Avrupa teknik potansiyelinin ise %17,6’sina tekabll etmektedir.
(http://www.dsi.gov.tr/docs/hizmet-alanlari/enerji.pdf)

DOGRU BILINEN

YANLISLAR

“HES'LER DERELERI KURUTUYOR."

Hidroelektrik Enerji Santraller (HES) nehirleri kurutmazlar.
Hidroelektrik Enerji Santralleri; elektrik Gretimi amaciyla suyun
belli bir miktanini (asla tamamini degil) belli bir noktada nehir
yatagindan alarak, belli bir mesafe boyunca iletim yapis! ile
santrale diistrerek elektrik dreten santrallerdir. Su tiirbini
dondiirdikten sonra dzelliklerinden higbir sey kaybetmeden
tekrar yatagina birakilir. Bu esnada hichir kayip veya kirlenme
sz konusu degildir. Aksine suyun HES'te kullanilan kism

kati atiklardan temizlenerek dere yatagina birakilmaktadir. Bu
anlamiyla HES'ler degjirmen tasini degil de bir tiirbini dondiiren
modern zaman degirmenleridir.

“DERELER OZEL SEKTORE SATILIYOR.”

Dereler hichir surette satilmiyor. HES yapmak isteyen
firmalara suyun kullanim hakki 49 yillik bir sire icin DS|
ile imzalanan Su Kullanim Hakki Anlasmasi gergevesinde
verilmektedir. Bu anlasma metninde, firmanin suyu sadece
enerji tretimi amaciyla kullanacag, DSI'nin herhangi bir
zamanda herhangi bir nedenle isteyecegi suyu, tazminat
talep etmeksizin, yataga birakmak zorunda oldugu acikga
belirtilmektedir.

“BUTUN DERELERIMIZE HES YAPILIYOR.

Teknik ve ekonomik acidan derelerimizin tamamina

HES yapma imkan bulunmamaktadir. ilgili Kurumlar
tarafindan yapilan detayli calismalar sonucu sadece; teknik,
ekonomik, cevresel ve sosyal acidan uygun yerlere HES
yapilabilmektedir. Ulkemizdeki sularin kaynagindan denize
dokiildigi noktaya kadar tamaminda HES yapmamiz halinde
433 milyar kWh olacak potansiyelimizin yukarida belirtilen
nedenlerden dolay! bugin icin sadece 165 milyar kWh'lik
kisminda HES yapmak mimkiindiir. Teknik ve ekonomik
acidan HES yapilmasi mimkin olmayan yerlere bunlarin
yapiimasina izin verilmediginin garantisi, fizibilite kontrolii
yoluyla, DS dedir.

“HES'LER ORMANLARI YOK EDIYOR.”

Tirkiye genelinde HES'ler icin orman alanlarindan 25.061
hektar alanda bedelli olarak izin alinmistir. Bu arazi, toplam
orman alanimizin binde 1'inden daha az bir alana tekabll
ediyor. HES projelerinin yogunluk arz ettigji Rize'de ise HES'ler
icin ormanlardan 135 hektar alanda bedelli olarak izin
alinmistir. Bu alan Rize ormanlaninin on binde 8'ine tekabl
ediyor. Dier taraftan HES firmalarindan, zarar verdikleri
adac sayisinin en az b kati kadar agac dikmeleri konusunda
taahhiltte bulunmalan isteniyor. Ustelik dikilmesi istenen bu
agaclarin ekonomik degerinin kesilen agaclara kiyasla daha
yiiksek olanlardan secilmesi gerekiyor.

“HES'LER DOGAYA BUYUK ZARAR VERIYOR."

Hidroelektrik en temiz enerji Gretim yoludur. Karbon
emisyonuna yol agmadigr icin HES ler kiiresel 1sinma
ve iklim degisimine kars! desteklenmesi gereken
tesislerdir. HESler suyun gictinden yararlanan, enerji
{retimi neticesinde hicbir atik ortaya cikarmayan, temiz
enerji Greten tesislerdir. Omegin, 25 MVW'lik bir nehir
santrali, yillik 80 milyon kilovatsaat yesil enerji Gretir
ve bu da yaklasik 47.000 ton karbondioksit saliniminin
engellenmesi ya da 9.000 aracin trafikten cekilmesi
anlamina gelir. Bu da yaklasik 3 milyon agacin saldig
temiz havaya esdegerdir.



BiIYOKUTLE ENERJISI (o}

BIYOKUTLE NEDIR?

Biyoenerji kullanimi “geleneksel” ve “modern” olmak Uzere iki ana kategoriye ayrilir.
Geleneksel kullanim, odun, hayvan atigi ve geleneksel komr gibi formlardaki biyokdtlenin
yanmasini ifade eder. Modern biyoenerji teknolojileri, bagasse ve diger bitkilerden Uretilen
sivi biyo-yakitlari; biyo-rafinerileri, kalintilarin anaerobik sindirimi yoluyla Uretilen biyogaz,
odun pelet isitma sistemleri ve diger teknolojilerdir. (https://www.irena.org/bioenergy)

Enerjinin gevresel kirlilige yol agcmadan surdiiriilebilir olarak saglanabilmesi icin
kullanilacak kaynaklar arasinda biyokiitle enerjisi vardir. Biyokutle enerjisi tiikenmez
bir kaynak olmasi, her yerde elde edilebilmesi, 6zellikle kirsal alanlar icin sosyo-
ekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun ve énemli bir enerji kaynagi
olarak goruliyor. (http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_enerjisi.aspx)

DUNYADA BiYOKUTLE ENERJISI

Dinyadaki yenilenebilir enerji kullaniminin yaklasik dortte GgU biyoenerjiyi icerir, bunun
yarisindan fazlasi geleneksel biyokutle kullanimindan olusur. Biyoenerji, 2015 yilinda
kiresel enerji Uretiminin % 1,4’Un0 olusturdu. (https://www.irena.org/bioenergy)

Biyokaitle, Brezilya, Hindistan ve Cin gibi artan talebe sahip kalabalik lilkelerde enerji arzini artirma
konusunda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Akaryakit sektoriinde ¢cogunlukla benzin icin uygun bir
yenilenebilir ikame maddesi olan sivi biyoyakitlar kullanilir. (https://www.irena.org/bioenergy)

Brezilya sivi biyo-yakitlarda liderdir. Cogunlukla misir, seker kamisi ve tatl sorgum gibi seker ya da

nisasta drtinlerindeki karbonhidratlarin fermantasyonundan elde edilen bir alkol olan biyoetanolle
calisan en buytk esnek yakith arag filosuna sahiptir. (https://www.irena.org/bioenergy)

NEDEN ONEMLIDIR?

Fosil yakit kaynaklari kullanarak yapilan enerji tretiminin cevreye zarar verdigi bir gercek. Kiresel
cevre sorunlar dogrudan dogruya yuksek oranda kukdrt ve diger zararli maddeleri iceren fosil
yakit kullanimina baghdir. (http://wwwyegm.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_enerjisi_adv.aspx)

Biyokiitle enerjisinin elde edilmesi icin, daha ¢ok tanm isciligine gerek duyuldugundan,
biyoenerji konusu, 6zellikle kirsal kesimde is alanlar yaratma acgisindan ideal bir segenektir.
Gelismekte olan ulkelerin karsilastigi en biiytik sorunlardan biri olan kirsal kesimden buiyiik
sehirlere go¢ olayini da bu sekilde 6nlemek mumkin olabilir. (http://www.yegm.gov.tr/
yenilenebilir/biyokutle_enerjisi_adv.aspx)

BiyokUtle enerjisi cevre dostu ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Sera etkisi ve ¢evre Kirliligi
olusturmaz, asit yagmurlarina neden olmaz. Hemen her yerde yetistirilebilmesi, depolanabilir
ve her olcekte enerji verimi icin uygun olmasi, tercih edilmesindeki en biyik etkenler
arasindadir. (http://www.yegm.govir/yenilenebilir/biyokutle_enerjisi_adv.aspx)

TURKIYE’DE BIYOKUTLE ENERJISI

Turkiyeninyillik 117 milyar ton civarinda biyokditle potansiyeli bulunmaktadir. Bu yillik 32 Mtep’dir.
Bu potansiyel icinde en biyiik pay yillik bitkilere aittir (14,5 Mtep). Bitkileri takiben orman atiklari
(5,4 Mtep), cok yillik bitkiler (4,1 Mtep) gelir. Turkiye'nin hayvansal atik potansiyeline karsilik
gelen biyogaz miktarinin 1,5-2 Mtep oldugu tahmin ediliyor. (http:/dergilerankara.edu.tr/
dergiler/47/1924/20179.pdf)

Turkiye’nin biyokiitle kaynaklari; tarim, orman, organik sehir atiklari, hayvansal atiklardan
olusur. Bir tarim Ulkesi olan Tirkiye, tarimsal atik ve Urlin atiklari agisindan oldukga fazla
kaynaga sahiptir. Tirkiye, Urlin atiklarindan hesaplanan toplam enerji potansiyelinde
9,5 milyon ton petrol es degeriyle ciddi bir potansiyele sahiptir. (https://www.stb.org.tr/
Dosyalar/Arastirmalar/biyokutle-potansiyelimiz.pdf)

Turkiye'de hububat bitkilerinin kati atk miktari 39,2-52,3 milyon ton, misir artiklan 3,8-4,8
milyon ton, seker pancari 1,3-1,5 milyon ton ve pamuk 522-617 bin ton olarak tahmin ediliyor.
Turkiye'deki toplam tarimsal kati atik miktari 40-53 milyon ton olup bunun yillik enerji es
degeri 50-65 milyon ton petroldir. Bu potansiyel, cesitli bicimlerde islenerek biyokutle yakit
olarak kullanilabilir. (https://www.stb.org.tr/Dosyalar/Arastirmalar/biyokutle-potansiyelimiz.pdf)

Tirkiye’nin, 23,7 milyon hektar tarimsal ekilebilir araziile zengin bir tarimsal potansiyeli
var. Bu arazilerin 18,11 milyon hektari ekili ve kalan kisim nadasa ait. Tiirkiye’nin var
olan bu yuiksek tarim potansiyeli biyokutleden enerji tretimini miimkin kiliyor. Ayrica
enerji pazarindaki kiiresel degisiklikler, biyoenerji ve yenilebilir enerji icin yeni sanslar
ortaya cikariyor. Yenilenebilir enerji, enerji talebi arttikga ve fosil yakitlar azaldikga
temiz bir yol haline gelip blylimeye devam ediyor. (https://www.stb.org.tr/Dosyalar/
Arastirmalar/biyokutle-potansiyelimiz.pdf)

DOGRU BILINEN

YANLISLAR

“BIYOKUTLE ENERJISI
DOGAYA ZARAR VERIR.”

Biyokatle enerjisinin kaynag dogal
malzemelerdir. Ornegjin bitki atiklar,
tanm drdinlerinin atiklar bu enerji
icin iyi malzemelerdir. Bunun disinda
odun, hayvan giibresi ve evsel atiklar
yani copler biyokiitle enerjisinin
kaynagji olabilir. Ozellikle evsel
atiklarin yani coplerin bu sekilde
dondstirilip kullanilmast, cevreye
zarar vermez.

2 “BIYOKUTLE ENERJISI

HAVAYI KiRLETIR.”

Biyokutle enerjisi Gretiminde dogal
atiklar yakilmak sureti ile enerjiye
dondstdralar. Yakma islemi sirasinda
aciga cikacak dumanin havay
solunmaz bir hale getireceginden
yana endiseler mevcut. Fakat bu
malzemelerin yakilmasi esnasinda
insan ve cevre sagligl yoninden hichir
zararli atik aciga cikmaz. Yakilan
Urtnler, kimyasal maddeler degildir.

3 “BIYOKUTLE ENERJiSI TARIM

ARAZILERINE ZARAR VERIR."

Biyokitle enerjisi, tanm arazilerini

ve suyu da kirletmez. Biyokutle
enerjisi santralinin bulundugu
bélgelerde rahatlikla tarim yapilabilir.
Ustelik tanim rinlerinden elde
edilen atiklar, bu enerjinin kaynag
olarak kullanilabilir. Bu bélgelerde
yasayanlar, tanm riinlerinin
atiklarindan dahi kar elde edebilir.

4 “BiYOKUTLE ENERJISININ

MALIYET] YUKSEKTIR.”

Diinya Enerji Konseyi WEC'ye gore
biyokitlenin ve capliklerde coziilen
organik maddelerden olusan metan
gazinin toplanarak yakilmasi finansal
acidan en ucuz alternatif enerji
kaynaklan arasinda yer almaktadir.

5 “BIYOKUTLE ENERJISI

KESINTiSiZ BiR KAYNAK
DEGILDIR.”

Biyokitle kaynaklanni, karalardan
denizlere kadar hemen her yerde
bulmak mimkan. Dogada var olan
ormanlar, hayvan diskilar ve bitki
atiklan yillardir ozellikle gelismekte
olan dlkeler tarafindan kullanilan
temel biyokiitle kaynaklandir.
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