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Merhaba,

Insanlik tarihinin teknolojik gelismeler ile yeni dijital caga
uyum sagladigi bir dsnemden geciyoruz. Uretimden hizmet
sektoriine kadar hayatimizin her alaninda teknolojiyi
yakindan hissettigimiz bu donemde, gelecegi sekillendirecek
onemli adimlar atiliyor. Buna karsin fosil kaynaklar yerine
yenilenebilir ve temiz dogal kaynaklarimizi kullanma
konusunda hala ufak adimlar ile ilerliyoruz. Gelecek
nesillere temiz bir diinya birakmanin yolu ise teknoloji ile
birlikte yenilenebilir enerji kullanimindan gegiyor.

Tum insanligin en biylk sorunlarindan biri olan kiresel
Isinma ve etkilerine karsi farkindalik olusturma amaciyla yayin
hayatimiza basladigimiz Clean Energy dergimizin ilk sayisinda
yayin manifestomuzu paylasmis ve birbirinden onemtli
iceriklerimiz ile siz degerli okuyucularimiza ulasmistik.
Simdi ise tlkemizdeki basarili uygulamalari ulusal arenaya
cikartacak iceriklerimize yer verdigimiz ikinci sayimiz ile
karsinizdayz.

2020 yitini etkileyen koronaviris salgini, bir kez daha
insanoglunun dogaya karsi etkisini gozler oniline serdi.
Karantina doneminde arac¢ kullaniminin azalmasi,

fosil kaynak kullaniminin azalmasi kisa siirede ozon
tabakasinin kiigiilmesine, denizlerin daha temiz

olmasina ve karbonmonoksit gibi zehirli gazlarin
azalmasina yardimci oldu. Kapak konusu olarak ele
aldigimiz Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)
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imtiyaz Sahibi Nursen Eren
Yayin Danismani Prof. Dr. Kerem Alkin

tarafindan hazirlanan “Kiresel Enerji Dontistimd:
2050 icin Yol Haritasi” raporu da alacagimiz énlemler
konusunda bizlere daha detayli bilgiler veriyor.
IRENA Baskani Francesco La Camera’nin 6n sozii ile
hazirlanan detayli analiz haberi ile enerji doniisiimiinde
gerekli olan ipuclari ekonomi, istihdam ve iiretim
penceresinden paylasiliyor.
Jeotermal Alanlarin Gelistirilmesi Konsorsiyumu Uluslararasi
Projeler Sorumlusu Loredana Torsello ile yaptigimiz 6zel
roportaj ise jeotermal enerjide ornek olarak gosterilen
Toskana Modeli'nin Tirkiye'de uyumlulugu konusunda yol
haritasi olusturuyor.
Itk sayida oldugu gibi ikinci sayimizda da yenilenebilir
enerji kaynaklari ile ilgili hem tlkemizde hem de
dinyadaki uygulamalari, yenilenebilir enerji kullanimina
tiim sektorleri tesvik eden YEKDEM stirecini, Avrupa
Birligi'nin eneriji kullanimi, ciftcilik, barinma, ulasim,
ticaret ve diplomasi alaninda kokten degisiklikleri icerdigi
Gren Deal planini ve alaninda uzman kose yazarlarimizin
yenilenebilir enerjiile ilgili hazirladigi yazilari Clean
Energy'nin bu sayisinda okuyabilirsiniz.
Yenilenebilir enerjiyi detayli olarak masaya yatirdigimiz
bu sayimizdaki iceriklere ayni zamanda sosyal medya
hesaplarimizdan da ulasabilirsiniz.
Keyifli okumalar...
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TURKIYE’NiN PARLAYAN YILDIZI KONYA

YENI YATIRIMLAR iLE BUYUYOR

Konya Enerji Ihtisas Endiistri Bolgesi'nde yapimi devam eden giines
enerji santralleri, Konya'nin elektrik ihtiyacinin tamamini yenilenebilir
enerjiden karsilayacak. Konya’daki 8 bin hanenin elektrigini
karsilayacak yatinm, 420 bin metrekarelik genis bir alanda yer aliyor.
Giineslenme siiresi, yagis oraninin az olmasi ve marjinal tanm arazisinin
¢ok olmasi nedeniyle Konya'nin, lisansli ve lisanssiz giines enerjisi
kurulu giiciinde birinci sirada yer aldigini belirten Sanayi ve Teknoloji i
Miidiirii Vehbi Konanli; “Konya, giines enerjisi santralleri bakimindan
600 megavat kurulu giiciiyle Tirkiye’de ilk sirada yer aliyor. Bu elde
edilen enerji ile elektrik kurulu giiciiniin yiizde 60’1 giines enerjisi
olusturuyor. Yani Tirkiye ortalamasinin ¢ok izerinde. Yine yapimina
baslanan Konya Karapinar Enerji intisas Endiistri Bélgesi Tiirkiyenin ik
giines enerjisi itisas bolgesi olacak” dedi.

VIYANA'DA YENi KONUTLARDA GES ZORUNLULUGU GETIRILIYOR

Avusturya’nin baskenti Viyana’da enerji verimliligine yonelik yeni yonetmelik

hazirlaniyor. Hazirlanan yonetmelik kapsaminda yeni yapilacak binalarin
catisinda giines enerji sistemi kurulmasi zorunlu hale getiriliyor. Yeni
yapilacak evler, okullar ve Giniversite gibi egitim binalar i¢in hazirlanan
yonetmelik, 0zellikle konut ingaatinda Giretilen elektrigin dogrudan evde

kullanilmast yiikiimliiligiinii beraberinde getiriyor. Bir veya iki aile evi olanlar

ise simdilik yonetmelik kapsaminin diginda yer aliyor.

TURKIYE s

PATNOS’UN ELEKTRIK iHTIYACINI

KARSILAYAN PROJE HAYATA GECIRiLDi

Tarim ve Orman Bakan Bekir Pakdemirli, Agr’da TKDK destegi ile
yenilenebilir enerji tesisi kuran Yalgin Erhan’in calismasini sosyal medya
hesabindan paylasti. Agr Patnos’da ilk elektrik tesisini 2019 yilinda hayata
geciren Yalcin Erhan, yenilenebilir enerji projesine bagvurarak toplam
yatinm tutan 2.8 milyon TL olan projesi icin TKDK’dan 1.4 milyon TL hibe
almisti. Yenilenebilir enerji tesisiyle, PATNOS un elekirik ihtiyacinin %13liik
kismini kargllayan Yalgin Erhan’i sosyal medya hesabinda paylagan Tarim ve
Orman Bakani Bekir Pakdemirli, “fikir sizden destek bizden” diyerek tiim
girisimcilere cagnda bulundu.

|ZMIT BELEDIYESI°NIN PARKLARI GUNES ENERJISI ILE AYDINLANACAK
Izmit Belediyesi, yenilebilir enerji anlayisini tiim kentte yayginlastirmak icin giines
enerjisi ile calisan sokak lambalarini hayata gecirdi. Yalnizca li¢ saat giines isiqi
alan paneller, iirettigi enerji ile tim
giin aydinlatma saglayacak. lzmit
Belediye Bagkani Av. Fatma Kaplan
Hiirriyet, “Dogal kaynaklar yogun
kullanmaya calisiyoruz. Bu sayede
de belediyemizin ciddi bir tasarruf
atagryapmasini saglayacagz. Giines
enerjisi sistemi ile calisan sokak
lambalarimiz bu anlamda bize bilyiik
katki saglayacak. Bu sayede dogay!
daha da az kirletmis olacagiz.” diye konustu.

ABD’DE OKULLAR TEMiZ ENERJi URETECEK
Amerika Birlesik Devletleri, kamu
binalarinda temiz enerji kullanmaya
basliyor. Egitim binalannda kullanimaya
baslanan giines enerji panelleri ile

ayni zamanda ilke ekonomisine katki
saglanmasi da hedefleniyor. Doniigtim
kapsaminda iilkedeki 5500 okulun tiim
ihtiyaci giinesten elde edilmeye baslad.
Toplam giines enerjisinden elde edilen
kurulu giic 910 megawatt’a ulagirken, 190 bin evin elekirik ihtiyaci kadar giig elde
edildi. Temiz enerjiye geis ile birlikte Amerika egitim sistemi, enerji tiketiminden
her sene 80 milyon dolar tasarruf etmeyi planlaniyor.

INGILTERE’NIN EN BUYUK GUNES ENERJi TARLASI KURULUYOR
Ingiltere, 91 bin hanenin yillik elektrik ihtiyacini karsilayacak devasa bir
glines enerjisi tarlasi kuruyor. The Cleve Hill Solar Park giines enerjisi
tarlasinda 880 bin adet giines paneli kullamilirken, yilin giinegli aylarinda
tarladan 350 Mega Watt giiciinde enerji alinabilecek. Ingiltere hiikiimeti,
50 MW iizeri kurulacak giines enerji santrallerini iilkenin altyapr yatinmi
olarak degerlendiriyor ve devlet destegi de sunuyor.
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TURKIYE

RUZGAR ENERJISINDEN ELEKTRIK

URETiMi YOZDE 8’E YUKSELDI
Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi (Wind
Europe) 2019 yilina yonelik hazirladig
rapor kapsaminda AB iilkelerine

yonelik detayli verileri paylasti. AB
lilkelerinin gectigimiz yil elektrik
ihtiyacinin %15'ini riizgar enerjisinden
elde ettigi belirtilirken, Tiirkiye’nin de
riizgar enerjisinden elde ettigi elektrik
tiretiminin %8'e yiikseldigi belirtildi.
WindEurope’nin yaymnladigi rapora gore;
Almanya 61G6W, Ispanya 26 GW, Ingiltere
24 GW, Fransa 17 6W, Italya 11 6GW ve
Isveg ise 9 6W kurulu giice sahip. Tiirkiye
ise sahip oldugu 8 GW kurulu riizgar
enerjisi giicii ile Avrupa’da 7. sirada

bulunuyor.

KOCAELi VE BURSA'YA YENi RUZGAR SANTRALI TURKIYE RUZGAR ENERJISI’NDE DUNYADA iLK 10 ULKE ARASINDA

Kocaeli ve Bursa’ya 12 adet riizgar tiirbininden olugan riizgar Kiiresel dlcekte temiz enerjiye gecis amaciyla calisan, sektoriin onde gelen diisiince kurulusu
santrali kuruluyor. Karamiirsel, Golciik ve Iznik’te kurulacak Ember, 2019 yili elektrik sektoriine yonelik rapor yayinladi. Yenilenebilir enerji iiretiminin giderek
santralin toplam kurulu giicii 39 megavat iken yillik 105 artis gosterdigi raporda, Tiirkiye diinyadaki ilk 10 riizgar ilkesi arasinda gdsterildi. 2019 yilinda
milyon kwh elektrik enerjisi iretmesi dngoriliyor. Toplamda riizgar ve glines enerjisi diretiminin %15 arttigi belirtilirken, riizgar enerjisi’nin 1.240 TWh'den 1.404
1027 hektarlik bir alan iizerine kurulacak santralin proje TWh’ye yiikseldigi ifade edildi. Diinyadaki 10 riizgar iilkesi siralamasinda birinciligi 405,7 TWh ile
bedelinin 75 milyon TL oldugu aciklandi. Cin alirken Tiirkiye, gecen yil riizgar enerjisinden elde ettigi 21,3 TWh ile 10. sirada yer aldi.

DUNYA

DANIMARKA'DA SIFIR ATIK RUZGAR TURBINLERI

HAYATA GECiYOR

Danimarkali riizgar tiirbin direticisi Vestas, 2040 yilina kadar
“Sifir atik” riizgar tiirbinleri iiretmeyi hedefledigini agiklad!.
Iki yil icerisinde hayata gecirilecek proje kapsaminda Vestas,
amacinin atik malzeme tiretmeyen bir deger zincirinin
isletilmesi haline gelmek oldugunu acikladi. Firma tarafindan
yapilan aciklamada, deger zincirinin, tasarim, iiretim, hizmet
ve kullamm omrii kisimlarinda “déngiisel ekonomi yaklagimi”
getirilmesiyle saglanacag bildirildi.

FINLANDIYA DEVLET ARAZILERINi

RUZGAR ENERJi YATIRIMLARINA ACIYOR
2035 yilina kadar karbon emisyonunu sifirlamayi planlayan

FRANSA OFFSHORE KAPASITE HEDEFINI YUKSELTTI Finlandiya hiikiimeti, yenilenebilir enerji kullanimini arttiracak
Fransa’da son donemde artis gosteren riizgar enerjisine yonelik yatinmlara ve yeni bir politikaya imza attr. Ulkenin riizgar enerji iretim

yeni hedeflere yonelik rakamlar agiklandi. Ozellikle (deniz iisti) offshore riizgar glictinii arttirmaya yonelik yeni yapilacak projelere devlet
kapasitesi hedefinin 8,756W’a ¢ikarildigi belirtildi. 2028 yilina kadar kapasitenin arazisini sunuyor. Yerli ve yabanci sirketleri cezbetmek igin
aktif hale getirilmesi planlaniyor. Yenilenebilir enerji alaninda yapilacak calismalar planlanacak olan yeni projeler, devlet miilkiyetinde kalacak

ile birlikte Fransa, 1990 yilina kiyasla 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini arazilerde kiralanarak hizmet verecek. Yapilacak yeni projelerin
%40 azaltmay, briit nihai enerji tilketimindeki yenilenebilir enerjilerin payini da Finlandiya’da Laponya, Ostrobothnia ve Kainuu’da hizmete
%33’e clkarmay hedefliyor. gecmesi planlaniyor.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan
Fatih Dénmez

“JEOTERMAL YATIRIMLARINA DESTEGIMiz SURECEK”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Donmez, Tiirkiye Jeotermal Kongresi’nde sektor
temsilcileriile bir araya geldi. Kongre’de konugan Bakan Donmez, jetermal enerji
iiretiminde Tiirkiye'nin, Avrupa’da birinci, diinyada dordiincii sirada yer oldugunu
vurgulayarak; yerli ve yenilenebilir kaynaklarin payinin arttinimasl igin yatimmlarin
devam ettigini acikladi. YEKDEM’e dahil olan ve yil sonuna kadar isletmeye giren
lisansl jeotermal santrallerine destek olacaklarini da ifade eden Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Fatih Donmez, “Biz her zaman yerli ve yenilenebilir enerjiden yana
olduk. Rotamizi, hedeflerimizi ve politikalarimizi bu felsefeyle belirledik. Sadece

yerli ve yenilenebilir kaynakli enerji iretimini degil, ayni zamanda kullanimini da
yayginlastiracagiz. Bu amacla isteyen tiiketiciler icin yenilenebilir enerji tarifesi iizerinde
calisiliyor. Meclisimizin takvimine gore siirec tamamlanacak. Sonrasinda EPDK ilgili
tarifeyi yaynlayacak. Boylece isteyen aboneler tedarik sirketleri vasitasiyla bu tarifeden
yararlanabilecek. Arzu eden abonelere de yesil enerjiyi kullandiklarina dair bir sertifika
vermeyi planhyoruz.” diye konustu.

5 BiN EVE ENERJI

Hollanda’nin Renkum belediyesinde yeni bir jeotermal
Isitma tesisi kurmayi planlaniyor. Tesis, yaklasik 5 bin
evin isitiimasina denk enerji iiretecek. Hollanda’da 20 bin
konut ve isletmenin bagl oldugu Ede 151 ag, gectigimiz
yil akilliisi agina donistiiriilerek yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmaya basladi. Renkum belediyesinde
kurulacak yeni jeotermal I1sitma tesisi de Ede’deki akill
yesil 1t agina enerji saglayacak ve bolgeyi temiz enerjiile
bulusturacak.

IRLANDA JEOTERMAL ARASTIRMALARINA

1 MILYON EURO FON SAGLAYACAK

irlanda Siirdiiriilebilir Enerji Kurumu, jeotermal enerji enerjiyi
hedefleyen arastirmalar icin 1 milyon Euro tutarinda fon
saglayacak. Uc farkl girisime destek verilirken, jeotermal
kaynaklar icin yeni sondaj ve kesif tekniklerini dahil eden

[ZMiR VALILIGI JEOTERMAL KUYULARINI iHALEYE ACTI
fzmir Valiligi, Dikili ilcesi Kaynarca mevkiinde yer alan jeotermal
kuyularini {i¢
yil siireyle
kiraya
verilmek
izere ihale
edilecegini
bildirdi.
Resmi
Gazete’de
yer alan
duyuruda su aciklamalar yer aldi: “Jeotermal kaynak isletme ruhsat
sahasl icerisinde yer alan t1kuyusu, kuyu basi binasi, 1si merkezi ile
ekipmanlan 3 yil siireyle kiraya verilmek iizere ihale edilecektir”

DUNYA

CANAKKALE TERMAL TURIZM MERKEZI OLACAK
Canakkale Lapseki ilcesinin termal turizmde marka olma
yolunda ilerlemesini saglayacak, ddrt mevsim siirdiirilebilir
turizm faaliyetleriile marka degerinin ve turizm alt yapisini
giiclendirecek, yeniistihdam alanlarina olanak saglayacak,
iilke ekonomisine katkida bulunacak ve bélgenin dogal
zenginlikleri ortaya cikaracak olan 787.766,00 TL proje hedelli
‘Lapseki Gelecegine Kosuyor” projesi hayata geiriliyor.

Proje kapsaminda jeotermal sahasindaki mevcut dogal ¢ikis
yakinlarinda jeotermal sondaj yapilacak, eski dogal cikisli havuz
restore edilerek termal tesis kurulacak, Kocabaslar koyii ve
civar kdylerin ekonomilerine katki saglanacag belirtildi.

HOLLANDA, JEOTERMAL YATIRIMLARINI HIZLANDIRMAK ISTIYOR
Hollanda Ekonomik Isler ve Iklim Bakani Eric Wiebes, jeotermal kalkinmayr daha da

hizlandirmak icin gosterdikleri cabalar cercevesinde, sondajlann hizla yapilabilmesi i¢in
izin siirecini hizlandiracaklarini duyurdu. Mart 2019°da Wiebes, tiim projeler icin bir iretim
plani alma, degerlendirme ve miimkiinse onay kararlari verme siirecini baslatti. Tim
projelerin tiretim planlari Nisan 2019’dan bu yana toplandi. Wibes, 2021"in baslarinda tim
projeleri ele almayi ve neredeyse tiim projeler icin onay kararlarini alabilmeyi umuyor.

projelere Gncelik verildi. Irlanda hilkiimeti tarafindan
belirlenen iklim eylem planina uygun hedefler kapsaminda
calismalar siirdiriiliirken, ilanda’nin enerji sisteminin 2030
ve sonrasindaki donemde hizli, siirekli ve onemli bir evrim
gecireceqi helirtiliyor.
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TURKIYE’NiN EN BUYUK BiYOKUTLE

ENERJi SANTRALI URETIME GECTI
Afyonkarahisar’da, Turkiye'nin en biiyik
biyokiitle enerji santrali faaliyete gecti.
Yilda ortalama 260 bin ton zirai atig
ddnistiirerek 202.5 mwh/yil yenilenebilir
enerji iretecek Afyon Eber Elektrik Santrali,
cevreyi olumsuz etkileyen ve biyolojik
yapiya zarar veren “aniz yakma” sorununa
da ¢Oziim olusturacak. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi
(YEKDEM) 2019 yili kapsaminda
degerlendirilen proje, drettigi enerji ile
bélge halkina katki saglayacak.

BB iLK KARBON KREDSi SATISINI

GERCEKLESTIRDI

Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi
istiraklerinden ISTAC, bir ilke imza atarak,
karbon kredisi satmaya basladi. Odayeri
ve Kdmiirciioda depolama alanlarinda
evsel atiktan enerji ireterek karbon
kredisi kazanan ISTAC, Ingiliz enerji sirketi
Numerco ile anlati. Anlasma kapsaminda
on satis olarak 10 bin tonluk karbon kredisi
satigini gerceklestiren ISTAC, mevcut 6,5
milyon tonluk karbon kredisini satmak icin
goriismelerini siirdriiyor.

BURSA BELEDIYESI ATIKTAN ENERJi

SAGLAYACAK

Bursa Belediyesi, inegdl- Yeniyoriik'te bulunan kat
atik depolama alanini entegre tesise donistiiriiyor.
130 milyon liralik yatinmla projesi hazirlanan ve bu
yilin sonunda hizmete girecek tesis ile 25 bin konuta
daha enerji saglanacak. Mevcut sistem ile 12.2
megavatlik elektrik enerji rettiklerini belirten Bursa
Biiyiiksehir Belediye Bagkani Alinur Aktas; “Bu elektrik
enerjisi yaklagik 60 bin hanenin ihtiyacini karsilayacak
seviyede. Inegdl’de yapilacak entegre tesisler ile
birlikte diretilecek enerji, 25.000 konutun daha
elektrik ihtiyacini giderecek” diye konustu.

e - e ——

ABD, 17 MILYON DOLARLIK BiYOKUTLE KULLANIM FONU SAGLIYOR

Kaliforniya, Tuolumne County’de 17 milyon dolarlik (15 milyon €) Biyokiitle Kullanim Fonu
baglatildi. Kaliforniya Konut ve Toplumsal Kalkinma Bakanhigi (HCD), Rural Community Assistance
Corporation (RCAC) ve Sierra Nevada Conservancy (SNC) 7 Mayis'ta fonu baslatti. Program,
Tuolumne {igesi ormanlarindan diisiik ve degeri olmayan odun kullanimini artirmak icin krediler
saglayacak ve aniz yakan orman atiklarna bir alternatif saglayacak.

AVRUPA KOMISYONU, BiYOKUTLE ENERJiYi

MASAYA YATIRIYOR

Avrupa Komisyonu, biyocesitlilik stratejisinin bir parcasi
olarak, biyoyakitlar ve odunsu biyokiitle de dahil olmak
iizere her tiirlii biyoenerjiye “ddniistiiriicii bir yaklasim”
getirmeyi amacliyor. AB yoneticisi, “AB biyokiitlesiyle ilgili
politikalarn siirdiriilebilir olmasini saglamak icin” biyokiitle
arzini ve talebini AB ve kiiresel diizeyde “siirekli olarak
degerlendiriyor” diyor.

ISKOG SUT SIRKETi
PEYNIR ATIKLARINDAN
ENERJI URETECEK
Iskog silt sirketi Graham’s
The Family Dairy, Fife
Belediyesine peynir iiretim
tesisi icin diisiik karbonlu
birisi projesi Gnerme planlari sundu. Tesis, yerinde 1s1 ve
giic icin biyoenerji iiretimi gerceklestirecek ve dagitacak.
2021 yilinda tamamlanacak proje ile peynir yapiminda
olusan peynir alti suyu gibi atik kalintilar kullanilacak.




VERI BANKASI

YERLI ve YENILENEBILIR ENERJIDE
CUNLUK REKOR

43,7%

HipROLIK

5,3%

JEOTERMAL

14,5%

RUZGAR

2,6%

sivorOTLE

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirimlar, etkisini géstermeye devam ediyor.
Tirkiye tarihinde ilk kez bir giin igerisinde liretilen
elektrigin %90" yerli ve yenilenebilir kaynaklardan
elde edildi.

Kaynak: www.enerji.gov.tr

\
TURKIYE YENILENEBILIR ENERJI KURULU GUCU

Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 2018'de yazde
44,7 olan toplam kurulu
glcteki pays, 2019'da ylzde
45,2'ye yakseldi.

Lisansh dretimde

hidroelektrik santralleri,
lisansiz dretimde ise gines
enerjisine yonelik santraller
on planda yer ald.




2016 2050 ENERJI YATIRIMLARI

"Uiuslararasr Yenilenebilir lnerj‘l Ajanﬂ flll'mlj" verilerine gﬁrn
2016 ile 2050 yillar: arasinda enerji alt yapisimin karbonsuzfagtiriimas:
igcin toplamda 95 trilyon dolarlik enerji yatirimi gerekiyor. Karbonsuz
enerfl dretimi i¢in ise en bilyilk pay, yenilenehilir enerjiye ayriliyor.

2050'YE KADAR YENILENEBILIR PAYI ARTACAK

Enerji Yatirimlari 2076-2050
2050 yilina kadar kiimdlatif enerji sektord yatirimlari
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Iki iyi haber:

'GREEN DEAL' VE YENILENEBILIR
ENERJI ARASTIRMALARI DERNEGI

Kerem Alkin

Yenilenebilir Enerji
Arastirmalari Dernegi
[YENADER) Baskani

‘Green Deal’ ve yenilenebilir enerji, Avrupa Birligi (AB)
Komisyonu'nun gectigimiz yilin aralik ayi icerisinde
yayimladigi, diinya ekonomisinin ve kiiresel ticaretin
yonind, hatta kimi uzmanlara gore kaderini dahi
etkileyebilecegi disiinilen ‘Avrupa Yesil Dizeni’ Plani
(Green Deal), AB’nin 2050 yilina kadar karbon nétr olmasi
icin kapsamli bir yol haritasi ortaya koymakta. Avrupa
Yesil ‘Diizen’ Plani, AB'nin dis ticaret ve uluslararasi
yatirim ve finansman politikalarinda, iliski icerisindeki
tlkelerin Paris Anlasmasi’'ni onaylamamasi halinde,
yeni serbest ticaret anlasmasi yapilmamasi; ticari iliski
icerisinde olunan Ulkelere karbon sinir diizenleme
mekanizmasi uygulanmasini; Ulkelere karbon ayak izi
destegi icin finansman saglamayi ve AB ile ticarette
yeni standartlari ve eko-etiketlemeyi gerektiriyor.
Turkiye'nin ihracatinin ytzde 50°sinin AB’ye oldugunu
dikkate aldigimizda ve 2021 yili sonuna kadar gecis sart
kosuldugundan, Turkiye olarak iskalayabilecegimiz bir
konu degil. Bu nedenle, yil basindan bu yana, gerek
Ticaret Bakanligimiz, gerekse de Tiirkiye Ihracatcilar
Meclisi olarak konu yakindan takip ediliyor. Hatta, TiM
yil basinda ‘Ihracatta Siirdiiriilebilirlik” baslikli bir rapor
da yayinladi. AB iki sik Gzerinde calisiyor; ya AB’ ye
ihracat yapan llkelerin Griinlerine, Ulkenin karbon ayak
izine gore karbon sinir vergisi uygulayacak; ki Cin ve
Hindistan icin sonuclari agir olacak; ya da AB'nin ithalatci

.

B Turkiye bir yenilenebilir enerji hazinesinin tGzerinde oturuyor desek
yanlis olmaz. Riizgar, glines, jeotermal, biyokiitle ve hidroelektrik...
Ulkemiz bir cennet... Bu cennet, bize bu cevreci enerji imkanlarini sonuna
kadar sunuyor. iklim krizi, diinyamizin geleceginin en 6nemli sorunu
olarak karsimizda dururken, hepimize bir 6dev de yukluiyor:

Daha yesil, daha stirdurilebilir ve temiz bir diinyada yasamak...

Yeni neslin tercihi de bu yonde. iste bu temel saikten yola cikarak,
yenilenebilir enerjinin gerek tilkemiz gerekse diinyamiz gerekse

gelecek nesiller acisindan inananlar olarak YENILENEBILIR ENERJI
ARASTIRMALARI DERNEGI / YENADER'| kurduk.

B Amacimiz, yenilenebilir enerjinin tiim paydaslarini bir araya
getirmek... Ayrica diinyada da bu alanda kanaat onderligi yapan
kisi kurumlarin deneyim, bilgi ve arastirmalarini Tiirkiye kamuoyu,
biirokrasisi ve kurumlari ile bir araya getirmek...

firmasi emisyon permisi satin alacak. Her halikarda,
Turkiye'nin karbon ayak izinin diisik olmasi ve Turk ihrac
uriinlerinin Gzerindeki ‘green’ etiketi elimizi olaganisti
gliclendirecek. Bu da, Tirkiye'nin imalat sanayinin, tim
ihrac edilebilir mal ve hizmetlerin Gretiminde ‘yenilenebilir
enerji'ye, hidro, glines, jeotermal ve riizgar enerjisi
imkanlari tzerinden elektrik tretiminin ve kapsamli

bir “atik yonetimi'nin Tirkiye'yi AB ile ticarette onemli
rakipleri karsisinda bir kac kez dne cikaracagina isaret
ediyor. Bu nedenle, Turkiye'nin yenilenebilir eneriji tesisleri
ve teknolojilerine yonelik yatirimlara ‘araliksiz’ devam
etmesini gerektirmekte. Anadolu Ajansi'ndan yayinlanan
haber bize, kurulu enerji giicimuzde yenilenebilir
enerjinin payinin yizde 45,2'ye ylikseldigine isaret ediyor.
Cin 759 gigawatt, ABD ise 265 gigawatt ile yenilenebilir
enerji kapasitesinde ilk ikiyi olustururken, Tirkiye
diinyada 13. sirada, basamaklari tirmanmayi sirdiriyor.
‘YEKDEM' 6deme garantisi sayesinde elde edilen bu
basarinin, Avrupa ve G20 Glkelerinin oncelikli tlkelerinde
halen devam eden destek metodu olarak Turkiye'de
devam ettirilmesi kritik onemde. YEKDEM’ sayesinde
‘doga dostu’ ve ‘Turkiye'nin karbon ayak izi'ne katki
saglayan bu projeler, kwsaat fiyati da 7,8 sentten 4 sente
disurdu. Tirkiye'nin AB'ye ticaretini ve klresel ticaretteki
konumunu ‘surdirilebilir’ kilmak adina, YEKDEM'i de,
yenilenebilir enerji yatirmlarini da stirdiirmeliyiz.



YENILENEBILIR ENERJIDE
LIDERLIK YOLUNDAYIZ

Temiz enerji glines,
jeotermal, dalga, riizgar
gibi dogada mevcut
olan ve kendisini sirekli
olarak tekrar eden dogal

Ali Karaduman

Yenilenebilir Enerji
Arastirmalari Dernegi
[YENADER) Baskan
Yardimcisi

suretiyle elde edilen

bir yenilenebilir enerji
turudur. Fosil enerji
kaynaklarinin aksine
temiz enerji kaynaklari tikenmeyerek kendisini sirekli
yeniler. Bu nedenle ayni zamanda surdurdlebilir enerji
olarak da adlandirilir. Bitkiler ile hayvansal atiklar,
hidrojen gibi diger dogal kaynaklar da temiz enerji elde
edilen unsurlar arasinda yer alir. Tikenen fosil enerji
kaynaklarinin aksine temiz enerji daha az maliyetlidir.
Cevreye zarar vermez, doganin korunmasina ve
dogadan en verimli sekilde yararlanmaya katki saglar.
Yaygin olarak diinyada enerjinin hala cok buyuk bir
kismi fosil yakitlardan elde edilse de yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmek bunlara olan

bagimliligr azaltmada ve daha yasanabilir temiz bir
diinya olusmasinda kritik rol stleniyor. Turkiye’

de yenilenebilir kaynaklarin kurulu gii¢ kapasitesi
icindeki payi son 10 yilda ciddi bir artis gosterdi.

2020 yili Nisan ayi sonu itibariyle yayinlanan Elektrik
Enerjisi Piyasasi Raporu’na gore, gecen yil Aralik
ayinda hidrolikten Uretilen elektrigin payi ylzde 29,21
olarak hesaplanirken bu yil nisan ayi itibariyle %
32,43’e yukseldi. Rizgarin elektrik tretimindeki payi
%7,20°den % 9,12’ye ve biyo-kdtlenin payr % 1,49'dan
%1,69"a cikarken, glinesin payl % 3,31'den % 3,03’e
geriledi. Jeotermal kaynaklardan gerceklestirilen
elektrik tretiminin payi da % 2,73'den %3,38’e
ylkseldi. Toplamda ise yenilenebilir enerjilerden
uretilen elektrik, % 14,73'den % 17,21'e ¢cikmis oldu.

sureclerden yararlanmak

B TUm dinyada artan niifusa ve gelisen teknolojiye bagli olarak enerjiye
olan ihtiyac her gecen giin daha da artiyor. Fosil yakit kaynaklarinin kisitli
olmasi ve cevreye verdigi zarar goz oniine alindiginda temiz enerji olarak
bilinen yenilenebilir enerjinin dnemi bir kez daha gozler 6niine seriliyor.

Yenilenebilir Enerji 2019 Raporu’na gore Turkiye
yenilenebilir enerji kapasite buyimesinde diinyada 12.
sirada. Rizgar ve ginesin diinya elektrik tretimindeki
payl 2024 yiinda %7'den %12'ye yikselecegi
ongoruluyor. Uzun vadede Turkiye'nin enerjide

disa bagimuligi ve enerji faturasini 6nemtli dlciide
azaltacak olan yenilenebilir enerji, milli gelirden
istihdama, yatirim alanlarindan cevresel faktorlere,
enerji arz guvenliginden kaynak cesitlendirmesine
kadar bircok alanda da son derece énemli faydalar
saglayacak. Bu sayede Tirkiye enerji ticaretinde
merkez Ulke olmanin yaninda enerjide kendi kendine
yetebilen bir tlke konumuna gelebilecektir.

Tirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
kurulu glclnd giderek artiriyor. Desteklerin

devami ile Ulke olarak 2024 yilinda 63 GW temiz
enerji kapasitesine ulasacagimizi disiniyorum.
2024'te Turkiye'nin 49,6 GW seviyesindeki mevcut
yenilenebilir enerji kurulu giicli % 40 artacaktir. Ulke
olarak potansiyelimizi dogru degerlendirmeli, kiiresel
rekabetten ve enerjide disa bagimllikta kurtulmak
icin yenilenebilir enerjiye destek tim hiziyla devam
etmelidir.

Yasanan salgin hastalikla birlikte Cin ve Avrupa
ulkelerinden tedariklerin durmasi jeotermal enerji
yatirimcisi, finansman saglayicilar ve ekipman
tedarikcilerini birinci derecede etkiledi. Sekteye
ugrayan tedarik zinciri nedeniyle sahadaki calismalar
ciddi olarak aksarken, yatirrmcilarin YEKDEM'den
yararlanmasi icin finansmani usule uygun planlanan
projelerinin isletmeye girme son tarihi olan 31 Aralik
2020’ye yetisememesiyle firmalar ciddi problemlerle
karsi karsiya kalacaktir. Fakat devletimizin bu
slrecte yapilmakta olan Projelerin etkilenmemesi
icin mucbir sebep nedeniyle 6-8 ay siire uzatimi
verebilecegi diisiincesindeyim.

L



YESILIYILESMEYE DOGRU
HIZLANAN ADIMLAR

W 2020 yiinin ilk
giinlerinde henliz
yapay zeka temelli bir
uygulamanin Vuhan'da
tuhaf bir hareketlilik
olduguna isaret
etmesinden hemen once,
kiresel bir pandeminin
yaklasmakta olabilecegi
sanlyorum cogumuzun
aklina gelmezdi.

Dr. Fiisun Tut Hakldir

Bilgi Universitesi Enerji
Sistemleri Bolim
/ Yenilenebilir Enerji
Arastirmalari Dernegi
[YENADER) Genel Sekreteri

Seneye Avustralya'da

kontrol altina alinamayan
yanginlar icin duyulan
endiseyle baslanmisken,

bir anda Cin'de ortaya cikan
bir virlis diinyanin en {icra
koselerine dek kisa siirede ulasmayi basardi. Oysa yakin
gecmise bir goz atildiginda etkileri sinirli kalmis, farkl

tip virtislerle karsilasilmis ve giinimuz diinyasi boyle bir
yayiimla karsilasmamusti. Virtisiin kiiresel 6lcekte bu
inanilmasi zor hizli yayilimi, insanoglunun belli aliskanliklarini
degistirmesine neden olurken, bu asamadan sonra siklikla
kendisini tetikte hissettirecek zira diinyada insanlar
arasindaki iletisimi saglayan internet baglantisi kadar hizla
yayilabilecek bir tehlikeyle her an yeniden karsilasabileceginin
farkinda olacak. Ustelik degisen diinya kosullariyla birlikte
insanlar artik bilinmeyen tehditlerle belki daha siklikla
yiizlesmek zorunda kalacak. Ornegin Haziran ayinin basinda
Rusya’nin kutuplara yakin bir bolgesinde hava sicakliginin
30°C’ye ulasmasi gibi uc kosullarda, buzullarin erimesi ve yeni
organizmalarin aktiflesip, canli hayati nasil etkileyebilecegi
henuz net olarak bilinmeyen sorunlari barindirmakta.

Devam eden pandemi siresince ozellikle sanayi

kaynakli eneriji tiketimlerinin ve icten yanmali araclarin
kullanimlarinin dismesi nedeniyle NO2 emisyonlarinda %
30'lara varan dususler gozlenirken, 30 yil sonra Hindistan'da
Himalayalar'in net olarak gozlenmesi, Venedik'te kanallarda
sularin berraklasmasi, Istanbul Bogazi'nda yunuslarin kiyilara
kadar yaklasmasi gibi pek cok haber gozimiize carpti.

Tim bu pandemi siireci ve farkli alanlara etkileri yasanirken

.

oldukca yerinde bir zamanlamayla gectigimiz Mayis ayinda
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi'nin hazirladigi, “2050
Yol Haritasi Raporu” yayinlandi ve 2050 yilina dek enerji
alaninda ihtiyac duyulacak tim konular, onerilerle birlikte
cok sistematik bir sekilde ortaya konuldu.

Raporda, diinya genelinde yenilenebilir enerji kullanimina
yonelik yapilan yatirimlarin enerji sektord icin umut verici
bir degisime neden oldugu vurgulaniyor. Fosil yakitlarin
kullaniminin azaltilmasi yani sira, yenilenebilir enerji ve
enerji depolamada pil teknolojilerinde maliyetlerin hizla
disusunun, bu kaynaklarin kullaniminin gelecekte gittikce
artacak bir egilimde olacag ifade edilen raporda, diger
yandan enerji sektoriinde yenilikci yapisal degisimlerin es
zamanli olarak kiresel iklim hedeflerinin karsilanmasinda
ve gereken enerji verimliliginin saglanmasinda kritik rol
oynayacagi da belirtiliyor.

Bu baglamda eneriji verimliliginin 6n planda tutuldugu,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha yaygin kullanilabildigi
kosullarin olusturulabilmesi icin alt yapinin hazirlanmasi
gerekirken, sehirlerde akilli enerji sistemleri ve elektrik
sebekeleri, sarj alt yapilari, enerjinin depolanabilmesi,
hidrojenin kullanimi, bolgesel isitma ve sogutma yatirmlari
onem kazaniyor. Raporda diistk karbonlu, strdirebilir uzun
vadeli coziimler, dagitik eneriji sistemleri ihtiyac duyulacak
alanlardan bazilari olarak belirlenmis durumda.
Glnlmuzden 2050 yilina dek olan perspektifte enerji
yatirmlarinin fosil yakitlardan yenilenebilir enerji ve
enerji verimliligine ve bu teknolojilerin etkin olarak
kullanilmasini saglayacak alt yapiya dogru kaymasi
bekleniyor. Enerji sektortindeki yapisal degisime dair

bu ongoriiler beraberinde yapay zeka uygulamalarinin,
enerjide dijital donisimiin buglinden itibaren yeni
yatirimlarda g6z ardi edilemeyecegi, Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajansi’'nin son raporuyla ortaya
koyulmakta. Ote yandan Covid-19 pandemi siirecinde

fark edilen gezegenimizdeki yasam kosullarinin
iyilestirilebilmesi icin ihtiyac duyulan aksiyonun “green
recovery” -yesil toparlanma- altinda gerceklesebilecegine
dair inanc artarak sanayi, is diinyasinda da kabul gormeye
baslarken, yesil iyilesme hareketi bilim insanlariyla sanayi
arasindaki iliskinin daha yakinlasmasina olanak taniyacak
bir ortamin temellerini de atiyor.



HEM BIR SONUC HEM DE BIR
SEBEP: KURESEL ISINMA

M Dinya kiresel bir
“karar” ile yuz yuze...
Insanligin icinde yasadig
doganin gelecegi,
hepimize buyuk
sorumluluklar yukluyor.

Kiresel 1Isinma maalesef
insanoglunun bir anlamda ac
gozlulugd, hoyrat yasantisi,
her sey benim olsun demesi
ile ortaya cikan bir durum.
Yani endUstrinin Urettigi
bittin Urlnleri, aslinda kendi
hakki olarak ve tamamini
elde etme cabasi icerisinde
yasiyor olmasi. Temel sorun burada. Bunun nedeni aslinda
sadece insanoglu da degil. Isin ucunda insanoglunun béyle
davranmasini, her seye sahip olma duygusuyla hareket
etmesini destekleyen yonlendirmeler s6z konusu. Bu da
nasil meydana geliyor? Aslinda bakacak olursak, kiresel
isinma Sanayi Devrimi'nin ardindan belli bir slire sonra tespit
edilen bir durum. Atmosferin ve okyanuslarin bir refleks
suresi var. O refleks verme zamani yaklasik 50-60 yil kadar.
Sanayi devriminin 50-60 yil sonrasina baktigimizda diinya
bazi isaretler vermeye, 20. yiizyilin ortalarina gelmeden de
artik bu isaretler neticelerini gostermeye basliyor.

Endustri 4.0 cagindayiz... Ve bu cagda karsimizda bizi
bekleyen en biiyiik sorun iklim krizi. iklim krizinin Tiirkiye'de
neden olacagi en biylk problemlerden bir tanesi de su
problemi. Su problemi konusuna deginirken biz neden
bahsediyoruz? Kurakliktan, asiri yagislardan bahsediyoruz.
Bu ikisi halihazirda anlik yasanirken bir kaos, problem,

kriz olusturuyor. Sel meydana geldiginde bir kriz vardir.

Bir kasirga meydana geldiginde kriz vardir ya da kuraklik,
tarimsal bir problem yasaniyorsa bir kriz vardir ama hangisi
olursa olsun ikisi de su ile alakali ve suyun gelecegi, varligi,
depolanmasiyla alakall. Bu nedenle su, sizin bulundugunuz
cografya hangi iklime gidiyor olursa olsun bir problem
olarak karsimizda duruyor. Gelen yagislariniz artsa da bunu
tutamiyorsunuz, o olmadigi zaman zaten yok. Dolayisiyla su
bizim iklim degisikliginde birincil problemimiz.

Biinyamin Siirmeli
Meteorolojist

Ikincisi afet seviyesinde hava olaylarr, tctnclisi mevsimlerin
yerli yerinde yasanamiyor olmasi ve bazi mevsimlerin
ortadan kalkiyor olmasi. Bunlarin basinda bahar mevsimleri
geliyor, ilkbahar ve sonbahar. Bir yazin mevsiminde
sicakligin normalin 10 derecenin lizerinde geciyor olmasi,
ornegin 30 derece normalinden 40 derecelere cikiyor
olmasi yazi yaz olmaktan cikarmiyor. Kisin sicakligin 0
derecelik normalinden 7-8 derecelere cikmasi, ya da 0
dereceden -7,-8 derecelere iniyor olmasi kisi kis olmaktan
cikarmiyor. Ancak baharda durum farkl, normalin 15
derecede oldugunu distinelim, normalin 10 derece

uzeri gerceklestiginde sicaklik 25 dereceye cikar, ya da
normalin 10 derece altinda gerceklestigi durumda 15
derecelik sicaklik iner 5 dereceye, dolayisiyla iki durumda
da mevsim degisiyor, 25 dereceyle yaz gibi, 5 dereceyle

kis gibi oluyor, bahar yok oluyor, mevsim degisiyor. Yani

bir mevsimi ortadan kaldiriyor ve onunla beraber gelen
butlin mikroorganizmalardan tutun; haserata, hayvanlara,
bitki tirlerine, insanlara kadar biitlin hayati etkileyecek
sekilde mevsim ortadan kalkiyor. Dort mevsimi yasayan bir
cografyanin iki mevsime dogru gidiyor olmasi.

Iklim kriziyle miicadele zaten siirdiiriilebilirligin temelidir.
Yani insanoglu siirdirilebilir bir bakis ve hayat yasasaydi
iklim krizi diye bir sey de konusmayacakti. klim krizini
cozmek icin caba sarf edecekse zaten siirdrilebilirligi
distnmesi ve surdurilebilir bir diinya icin stirdirilebilir
dislnuyor olmasi lazim. Bakin Amerika’da 1 kisi, Turkiye'de
6 kisinin havaya yaydigi karbon miktari kadar karbonu
atmosfere yayiyor. Yani bir Amerikali, 6 Turk kadar
atmosfere zarar veriyor. Bu bizim masum oldugumuzu
gostermiyor. Biz de bir baska cografyayi goz oniine
aldigimizda belki oralarin 5-6 kati kadar atmosfere zarar
veriyoruz.

ONCE DUSUNCE TARZI DEGISTIRILMELI

Iklim degisikligi insanoglunun maalesef 2020 yilina kadar
tasidigi ve halen yaklasik sekiz yiiz milyon insanin aclik
cektigi bir diinya olusturmasinda utanc kaynagi. Dolayisiyla
insanoglunun bunu kendi sonunu getirmeden ¢cozmesi
gerekiyor. Aslinda bunlar biytk buyik beylik laflar gibi
goriniyor olmasina ragmen bir gerceklik olarak karsimizda
duruyor.

©
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IRENA Genel L

bu 6nemli raporu soyle
ozetliyor: “Bu rapor, enerji
sistemlerinin yenilenebilir
enerjiye uyumunu artirmak,
enerji politikalarini iklim
hedefleri ile karsilastirmak,
yeni yatirimlar ortaya
cikarmak, yenilenebilir
enerji projelerini artirmak
ve yerel kapasiteleri
guclendirmek adina kuresel

bir yol ortaya koyuyor.”

Iste “Kiiresel Enerji Donusumu:
2050 1¢in Yol Haritasi'ndan onemli baghklar...
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m Paris iklim Anlasmasi cercevesinde
belirlenen; “kiresel sicaklik ortalamasindaki
artisi 2 derece (2°C)'nin altinda tutma” ve
“sanayi devri dncesi seviyelere kiyasla bu ylzyilin
sicakligini 1,5°C ile sinirlama” hedeflerine
ulasabilmek adina kiresel enerji sistemi
dondstiminin hiz kazanmasi gerekiyor.

m Paris iklim Anlasmasr’nin iklim degisikligine
karsi kiiresel miicadelesi ve temiz enerji
kullaniminin yayginlasmasina ragmen; enerjiye
iliskin karbondioksit emisyonlari, son 5 yilda
ortalama her yil yiizde 1,3 oraninda artis
gosterdi. Uluslararasi olarak mutabakata
varilan iklim hedeflerini karsilamasi gereken
emisyon orani ile mevcut gozlemlenen emisyon
arasindaki boslugun genisledigi goriiliiyor.

m Son yillarda, enerji sektort umut verici bir
sekilde degismeye devam ediyor. Yenilenebilir
enerji teknolojileri, yeni nesil tretim
kapasitesinde kiresel piyasaya hakim durumda.
Ozellikle elektrikli ulasim sektéri, kullanilan
akd, piller gibi kilit teknolojilerdeki maliyetlerin
hizla dismesi ile birlikte yikselen bir ivme
gosteriyor.

m Bu olumlu gelismelere ragmen, ozellikle
insaat ve sanayi gibi enerji tiiketiminin yliksek
oldugu sektorlerde yenilenebilir coziimlerin
uygulanmasi hala gerekli seviyelerin olduk¢a
altinda. Bu durum enerji verimliliginde
beklenen ilerlemenin gecikmesine yol aciyor.

.

m Ayni zamanda yapisal degisiklikler de kiresel
iklim hedeflerinin karsilanmasinda ve gerekli
olan yuksek enerji verimliliginin saglanmasinda
kritik bir rol oynuyor. Bu degisiklikler, dongusel
ekonomi ve yenilenebilir enerjinin verimli
oldugu endustriyel yeniden yerlesimler gibi
cabalari icermesinin yani sira ulasimdaki
model degisimlerini (6rnegin, bireysel araclarin
paylasimli ve toplu tasimaya doniismesi gibi) de
iceriyor.

m Altyapi yatirimlarinin, elektriklendirme

ve merkezi yonetimi benimseyen disik-
karbonlu, siirdiriilebilir ve uzun vadeli
¢ozumlere odaklanmasi gerekiyor. Akilli enerji
sistemleri, enerji glic sebekeleri, yeniden sarj
etme altyapisi, depolama, hidrojen, sehirlerde
bolgesel isitma ve sogutma yatirimlarina
ihtiyac vardir.

m Dongusel ekonomi uygulamalari, enerji

talebi ve emisyonlarindaki azaltim konusunda
daha agresif olabilir. Su, metaller, kalintilar

ve hammaddelerin kullaniminin azaltilmasi,

bu maddelerin yeniden kullanilmasi ve geri
donusturudlmesi genel olarak guclendirilmelidir.
Yasam tarzi degisiklikleri, onlarca yil boyunca
uygulanmasi ve tahmin edilmesi zor olan derin
emisyon azaltimlarini kolaylastirabilir.



9, Yenilenebilir enerji arzi,
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enerji hizmetlerinin artan
90 elektriklendirmesi ve enerji
verimliligi, enerji bazli CO:
emisyonlarinda gereken azaltim
saglayabilme orani

m REmap (Yenilenebilir Enerji Yol Haritalari)'e gore
2050 yilinda birincil enerji arzinda yenilenebilir
enerjinin payl, bugin 6'da 1°e oranla yaklasik 3'te 2si
kadar blylime gosterecek.

m Enerji verimliligi onemli 6l¢uide arttiriltmalidir;
enerji yogunlugu gelisim orani, son donemdeki yillik
ylizde 2 ortalamaya oranla her yil yiizde 3,2 artis
gosterecek.

m Elektrik, asamali olarak merkezi enerji tasiyicisi
haline gelecek ve nihai elektrik tiketiminin yizde 20'lik
payl, 2050 yilina kadar yaklasik ylzde 50'ye cikarak;
yenilenebilir enerji, ekonomik olarak kiresel giic
talebinin %86 sini karsilayabilecek. Sonuc olarak, brit
elektrik tiketimi iki katindan fazla olacak.

m Ulastirma ve isitmanin giderek daha fazla
elektriklendirilmis formlara gegcisi, yenilenebilir
enerji Uretimindeki artis ile birlestirildiginde, Paris
iklim Anlasmasi’ndaki hedefleri karsilamak igin
gereken, enerji bazli CO2 emisyonu azaltimlarinin
ylizde 60°1n1 karsilayabilir. Bu onlemler, yenilenebilir
enerjinin dogrudan kullanimi ile birlestirildiginde,

bu birlestirilmis kaynaklardan olusan emisyon
azaltimlarinin payi, toplamda gereken azaltimin
yiizde 75ini olusturabilir.

m Bununla birlikte emisyonlarin daha da azaltilmasi
gerekecektir. Elektrikli hale getirilmesinin zor oldugu
lojistik, havacilik sektoru ve bazi endustriyel streclerde
emisyon azaltimi icin biyoenerji biyuk rol oynayacaktir.
Biyoyakit tiketimi, bu talebi karsilamak adina
arttiritlmalidir.

m CO2 disi seragazi emisyonlarini, enerji disi kullanim
emisyonlarinin (atigin enerjiye doniistiiriilmesi, biyo-
enerji ve hidrojen hammadde stoklari gibi) ve komiir,
yakit ve gaz endiistrilerindeki kacak emisyonlarinin
azaltilmasi icin caba gosterilmesi gerekir. Enerji
sektorii disinda, tarim ve ormancilikta da seragazi
emisyonlarinin azaltimi yine gerekli bir diger faktordur.

Francesco La Camera
ULUSLARARASI YENILENEBILIR
ENERJI AJANSI (IRENA) Genel Direktorii

BU RAPOR KURESEL
IKLIM KRIZINDE
BIZE YOL GOSTERECEK

=> Kiiresel enerji doniisiimii, iklim degisikligini sinirlandirma ve
stirdiriilebilir biiyimeye katki saglamak adina su anda gerceklesiyor.
Yenilenebilir enerjideki maliyet diisiisleri, enerji verimliligindeki yeni

firsatlar, dijitallesme, akilli teknolojiler ve elektrifikasyon coziimleri
bu egilimi mimkiin kilan etkenler.

=> Aynizamanda da enerji doniisiimiiniin ivme kazanmasi
gerekiyor. Kiiresel iklim hedeflerine ulasmak adina,
yenilenebilir enerjilerin mevcut hiikiimet planlarinin en az 6
katina ¢ikmasi gerekiyor. Bu hedef, su an enetji sektériinde de
taniklik ettigimiz biiyiik bir caba ve ilerleme gerektiriyor.

=> Diinyanin bugiinkii tercihleri, siirdiiriilebilir enerji ve iklim
giivenligi olan bir gelecege erisme noktasinda cok gnemli.
Siirdriilebilir Kalkinma Hedefleri ve Paris Anlasmasi, enerji
doniisiimind gelistirmek ve hizlandirmak adina énemli bir cerceve
gizdi.

=> Bu rapor, enerji sistemlerinin yenilenebilir enerjiye
uyumunu artirmak, enerji politikalarini iklim hedefleri ile
karsilastirmak, yeni yatinmlar ortaya ¢ikarmak, yenilenebilir
enerji projelerini artirmak ve yerel kapasiteleri giiclendirmek
adina kiiresel bir yol ortaya koyuyor. Umarim bu rapor
kapsaml, adil, ekonomik, sosyal ve cevresel anlamda faydal
bir enerji doniisiimii icin rehber olur.




Kiresel enerji doniisiimu, ekonomiye de katkida bulunuyor

m Mevcut ve planlanan politikalara gore, kuresel
enerji sektort 2050 yilina kadar olan periyotta
kumdlatif olarak 95 trilyon dolarlik yatirim
alacak.

m Karbondan arindirilmis bir kiiresel

enerji sistemine gecis, enerji sektoriindeki
yatirimlarin ylizde 16 oraninda artirilmasini
gerektiriyor (2050 yilina kadar ek olarak 15
trilyon dolar). Kaba bir hesapla toplamda 110
trilyon dolar, enerji sistemine yatirilacak. Bu
da siire¢ boyunca her yil yiizde 2’lik kiiresel
gayrisafi yurtici hasila (GSYiH)’yi temsil ediyor.
m Yatirim turleri fosil yakit sektorinden enerji
verimliligine, yenilenebilir enerji ve altyapiyi

bu sisteme uyumlu hale getirme yonundeki
degisime bagli olarak degisecektir. Onceki
analizlere gore (IRENA, 2018a), ek yatirimlarin
ongorilenden yizde 40 daha disik olmasi
beklenebilir. Bunun nedeni ise yenilenebilir
enerji maliyetlerinin ve ileriye donuk potansiyel
maliyetlerin ciddi oranda dislus gostermesi

ve elektrifikasyon cozimlerinin daha verimli
olmasidir.

m Ek yatirim ihtiyaglari onceye dayali
kullanimdadir. Gecisin ilk doneminde (2030’a
kadar) ek yatirimlar gerekliyken, 2050 yili
yaklastik¢a; teknoloji gelisimi, gli¢c sisteminin
daha iyi anlasilmasi ve artan nihai kullanim
elektrifikasyonlarinin daha olumlu olmasi ile
daha diisiik yatirimlar bekleniyor.
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m Enerji sektord sibvansiyonlarinin 2015
yilinda en az 605 milyar dolar olmasi

ve Referans Durumu’nda belirtildigine
gore, 2050 yilina kadar her yil 850 milyar
dolarin Uzerine citkmasi ongorulmektedir.
REmap’in aksine, 2050 yilinda
subvansiyonlarda 470 milyar dolarlik bir
disls meydana gelecek. Suibvansiyon
turleri, fosil yakitlardan uzaklasarak,
ulasim ve endustri sektorlerinde karbonsuz
ve yenilenebilir enerji teknolojilerine
yakinlasacak.

m REmap, 2050 Referans Durumu’nda

da gercgeklestigi gibi, fosil yakit
subvansiyonlarinda 15 trilyon dolarlik
kimdlatif bir azaltim ile sonuclanacak.
REmap Durumu’nda yenilenebilir enerji
kaynaklari icin gerekli olan destegi
artirirken, 10 trilyon dolarlik net bir diisiis
goriilmektedir.

m Kacinilan subvansiyonlardan ve azaltilan
cevre, saglik zararlarindan elde edilen
tasarruf, ek enerji sistem maliyetlerinden
yaklasik uc ila yedi kat daha fazladir. Mali
acidan ise, REmap’te sonuclanan toplam
tasarruf miktari, 2050 yilina kadar olan
surecte 65 trilyon dolar ve 160 trilyon dolar
arasinda olacak. Farkli bir acidan bakilirsa,
harcanan her 1 dolar icin 6denen miktar 3
ila 7 dolar arasinda olacaktir.

Enerji donisimiinin sosyo-ekonomik
ayak izi, enerji doniisimu ve
sosyo-ekonomik sistem

arasindaki coklu etkilesimlerin net
sonuclarini ol¢liyor.

m Enerji gecisi, genis sosyo-ekonomik
sistemden ayri olarak dusunulemez.
Yenilenebilir enerji kaynak ve teknolojilerine
gecisin basarili olabilmesi icin politikalar,
gelisen enerji sektorl ve ekonomi arasindaki
etkilesimlerin degerlendirilmesine
dayandirilmalidir.

m Enerji sistemindeki degisimlerin,
ekonomi lizerinde biiyiik etkileri vardir.
Kiiresel olarak bu gegisin; GSYiH, istihdam
yaratma ve halkin refahi konularinda
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Ulkelerin refah seviyesine de olumlu katkilar saglayacak olan

enerji gecisi icin biitiinsel istihdam politikalari gereklidir.

m Referans ve REmap
Durumlari’'na gore, diinya
ekonomisinde istihdam
2018 ve 2050 yillar
arasinda, CAGR (Yillik
bilesik blylime orani)
0,45 ve 0,46 oraninda
blylime gosteriyor.
REmap, Referans
Durumu’na gore daha
fazla isglict sagliyor ve
2035 yili civarinda zirveye
ulasarak, 2050 yilinda

da %0,2 gibi bir oranda
devam ediyor.

m Enerji sektoriindeki REmap
gecisinin istihdam etkisi
gercekten cok olumludur. Gegis
ile birlikte gelen yeni isler
(6rn., yenilenebilir tiretimi,
enerji verimliligi ve enerji
esnekligi), fosil yakit sektoriinde
kaybolan islere oranla agir
basiyor. Enerjiye iliskin isler
onemli dl¢lide arttigi icin, genel
ekonomide de isgiicii orani
artista ve Referans Durumu’na
gore enerji ile iliskili olmayan
sektorlerdeki isler de -dislama
etkisi ile- azalmaktadir.

m Kazanilan ve kaybedilen enerji
sektortindeki islerin cografi ve
zamansal dagiliminin iyi bir uyum
saglama olasiligi disikken,
ekonominin diger sektorlerindeki
isler de dusebilir. Bu da gecis
surecindeki hususlari iceren

ve kaybedilen/ kazanilan isler
arasindaki donemsel, uc boyutlu
ve egitimsel uyumsuzluklari
genisletmektedir. Bu ylzden, gecis
surecinin ciktilarinin enerji ve
diger sektorler icin faydali olmasi
adina ozel politikalara ihtiyac
duyulacaktir.

faydalari da bulunuyor. REmap enerji gecisi,
2050 yilina kadar GSYiH ve istihdamda %2,5
ve %0,2 oraninda artislara neden olacak.
REmap’te 2019’dan 2050 yilina kadarki
siirec icin verilen kiimiulatif kosullar,
Referans Durumu’nda verilenin ustiine
cikarak, GSYiH’da 99 trilyon dolarlik bir artis
ongoriiyor. Kiiresel refah gostergesi ise,
Referans Durumu’nda verilenin lizerinde
cikarak %17°lik bir gelisim ongoriyor.

m Herhangi bir ekonomik geciste oldugu

gibi, bazi bolgeler ve Ulkeler digerlerinden
daha iyi Ucret alacaktir. Fosile bagimulig
yuksek, yakit ihracati zayif olan bolgeler,
cesitlendirilmemis yurt ici tedarik zinciri
konusunda gecis zorlugu yasar. Dagilimsal
kismi karsilamakta basarisiz olmak, enerji
gecisi engellerini de beraberinde getirir.

Enerji doniusimiiniin sosyo-ekonomik
ayak izi, politika cercevesi tarafindan
sekillenmektedir.

m Enerji donlsim ozelliklerinin (enerji dengesi

ve yatirimlari) yani sira diger bircok politika

girdisi sosyo-ekonomik ayak izinde onemli

etkiler yaratabilir. Karbon vergileri ve fosil yakit
slibvansiyonlari, bu tarz politik girdileri arasindadir.
m 2 derecelik kiiresel isinma iklim hedefi
konusunda karbon vergilerinin 6nemli sosyo-
ekonomik etkisi vardir ve bu etki karbon
vergilerinin dagitimi konusunda alinan politika
cercevesine bagli olarak olumlu ya da olumsuz
etki gosterebilir. Karbon vergilerinin dagilimsal
etkileriicin, lUlke iclerinde ve lilkeler arasinda
ozel onlemler almak gerekir. Bu onlemler, enerji
gecisini saglayan esitsizlikleri azaltmaya yonelik

politikalar cercevesinde miimkiindiir.
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iklim zararlari, sosyo-ekonomik

ayak izi izerinde onemli ol¢iide

etkili olacak.

m Ana sosyo-ekonomik sonuclarin (GSYiH ve istihdam) enerji
gecisinin ekonomi Uzerindeki itici glici olan iklim degisikligi
etkilerini gidermediginin de alti cizilmelidir. Makroekonomik model,
ekonomik hareketliligin iklim degisikliginden etkilenmedigini
varsayar ve bu nedenle hem Referans hem de REmap’te siirecler
ayri ayri isler. IRENA, iklim degisikligi zararlarinin GSYiH tizerindeki
etkisini 6lcmek adina itk adimi atmistir.

m IRENA, makroekonomik modellemeye iklim degisikligi
zararlarinin etkisini dahil etmek ilizerine calisiyor. Fakat bu
yaklasim kapali olarak degerlendirilmeli ¢linkii iklim degisikliginin
ekonomiye olan potansiyel etkilerinin cogunu icermez.

m Bu buyuk etkiye ragmen kiresel ekonomi, iklim degisikligi
zararlarinin sosyo-ekonomik icerikte degerlendirilmemesi ile bliylk
oranda biylime yasayabilir: 2019 ve 2050 yillari arasindaki CAGR (yillik
bilesik blytime orani), iklim degisikligi zararlari ile %1,8 ve %2,0 iklim
degisikligi zararlari olmadan da %2,4 ve %2,5 oranlarinda olabilir.

m REmap’in Referans’a odakla GSYiH performansini degerlendirirsek,
iklim degisikligi zararlarinin Referans’ta REmap’e gore C02 azaltimi
sebebiyle daha fazla etkisi oldugu goriiliiyor. iklim zararlari analizlere
dahil edildiginde: 2050’ye kadar iklim degisikligi zararlarinin
birlesimi, “(GDPREmap-GDPReferans)/GDPReferans’in sosyo-
ekonomik ayak izi” gostergesini %2,5’tan %5,3’e ¢cikariyor.

Gecisin sosyo-ekonomik ayak izini gelistirmeck...

L

Referans ve REmap’te

verilen makroekonomik

performansin, iklim

degisikligi zararlarindan

etkilenerek, kiiresel

GSYIiH’1 2050 yilina kadar

diisiirme orani.

m Pazar ve gecis m Sosyo-ekonomik ayakizi, m Enerji gecisinin basarili olmasi

elementlerinin tiim lilke ve bolgelerdeki icin, dislk gelirli tlkeler tizerindeki
de dahil edildigi istek ve hirs ile onemli olumsuz etkiler ele alinmalidir
sosyo-ekonomik olciide gelisebilir. Bu da, (6rn., yeterli kaynak saglanmasi;
yapinin modifiye ortak yatirim paketleri adalet ve esitlik kriterleri ile gecis
edilmesi, sosyo- onemli sosyo-ekonomik politikalarindaki dagitimsal etkiler
ekonomik ayak izini faydalar yaratirken, iklim ele alinmalidir; gecisten saglanacak
gelistirir ve gecisi  degisikligi zararlarini en olan dolayli ve uyarilmis etkilerin
yavaslatacak her aza indirgemenin yararini  yararini gérmek adina ic tedarik
tirll sikintiyr onler. gormeyi saglar. zincirleri saglamlastirilmali).
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SIMDI EYLEM ZAMANI

Bu rapor, enerji gegisinin Paris iklim Anlasmasi, 2015 yilinda imzaland..

acilen gerekli olduguna ve 0 zamandan bu yana, enerjiye iliskin CO2 emisyonlari %4
yenilenebilir enerji, enerji artmis durumda. Oniimiizdeki yillar ise ¢ok kritik: ulusal
verimliligi ve elektrifikasyonun anlamda her lilkenin hevesli olmasina ve bir si¢rayisa

bu gecisin li¢c temel tasi ihtiyaci vardir. Ulusal Niyet Beyani’'nin (NDC) 2020°deki uzun
oldugunu acik¢a ortaya donemli stratejileri ve revizyonlarinin, emisyon azaltimi,
koyuyor. Hayatimizda olan bu azaltim dl¢iimleri ve yenilenebilir teknolojilerin gelisiminde

uc¢c onemli teknoloji daha da en biiyiik rolii oynayacak enerji gecisi icin ikna edici bir
A

biiyiik olcekli hale gelebilir. sonucu olmasi gereklidir.




Ulasim ve isitma sektorlerinde
elektrifikasyonu hizlandirmak,
enerji donisimiiniin onemli
adimlarindan biri.

m Elektrikli araclarin (EV) sarj altyapilarinin
desteklenmesi gerekmektedir. Elektrikli
araclarin artmasi ile birlikte, sarj altyapilari icin
verilen tesviklerin, iyi uygulamalar ile birlikte
piyasalari hareketlendirecek sekilde verilmesi
gerekmektedir.

m Endiistride ve binalarda kullanilan isi Gli¢c sektoriiniin, degisken yenilenebilir
pompalari gibi_alternatif |S|tn_1a teknolojilerinin  enerjilerin gelisen paylarini diizenlemeye
desteklenmesi gerekmektedir. yonelik déniisiime ugramasi gerekiyor.

m Elektrik ve nihai kullanim sektorleri
birlestirilmelidir. Elektrifikasyon stratejileri,
toplumsal degisiklikler goz ontinde
bulundurularak dikkatlice planlanmalidir.
Ornegin; Elektrikli araclarin akilli sarj edilmesi
guc sistemlerinin esnekligini gelistirebilir ve
bu akilli sarjlar ag yogunlugunu da yok ederek
degisken yenilenebilir enerjilerin en iyi sekilde
entegre edilmesine katkida bulunur.

m isletim esnekligi ile list seviyede teknik esneklik
(esnek tedarik, gecis, dagitim, depolama, talep
karsilama, Power-x, elektrikli aletler vb.) saglayan
guc sistemleri gelistirilmelidir.

m Degisken Yenilenebilir Enerji (VRE) iiretiminin
belirsizligi ve degiskenligi ile basa c¢ikabilecek
esnek kaynaklar i¢in daha iyi piyasa sinyallerine
ihtiya¢ bulunmaktadir. Verilebilecek ornekler,

es zamanli degisken fiyatlandirma ve daha kisa
ticari zaman araliklarini da icermektedir.

m Piyasa gucu, yuksek seviyede dedisken
yenilenebilir enerji [VRE] iceren sistemlere en

lyi ve uygun yatirimlarin yapilabilmesi icin tekrar
tasarlanmalidir.

Tedarik zincirleri, siirdiriilebilir
biyoenerji talebini karsilamada anahtar
aktorlerdir.

Dijitallesme, enerji doniisiiminu

hizlandiracak anahtarlardan biri. m Biyoeneriji, cevresel, sosyal ve ekonomik
surdurulebilir sekilde dretilmelidir. Yagmur

m Akilli inovasyonlar, dijital teknolojileri ormanlarina zarar vermeden ve artan gida

kullanan akilli coziimlere donusebilir. gereksinimlerine ek olarak, var olan tarim

Dijital inovasyonlar (yapay zeka, nesnelerin arazileri ve otlaklarda biyonerji Uretmek icin

interneti, blok zinciri teknolojisi, vb.) cok buyuk bir potansiyel vardir.

artarken, gic sistemlerini de bircok m Kullanima hazir biyokiitle atig: Greten

farkli ve olumlu sekillerde etkileyebilir. biyokiitle bazli endiistriler, -kagit hamuru

m Enerji sektoriiniin degisken yenilenebilir ve kagit endiistrisi, kereste ve gida - gecis

enerji (VRE) artisini karsilamasi ile birlikte siirecinde biiyiik 6nem tasiyor.

sistemin esnekliginin artisina da ihtiya¢ m Havacilik, denizcilik, nakliye ve uzun mesafe

bulunuyor. Esnekligin potansiyel formu, tasimaciligi gibi sektorlerde, biyoyakitlar

elektrik icin ciddi bir tedarik gerektiginde onumduzdeki yillarda karbonsuzlastirma icin tek

elektrik ihtiyacini akilli dl¢iimler, dijital secenek olabilir. Bu sektorler icin biyoyakitlarin

aglar, sebekeye bagli olmayan aletler ile ve ilgili tedarik zincirlerinin gelistirilmesine

degisime ugratabilir. onem verilmeli ve politikalar tretilmelidir.

.- |



Kuresel
enerji sistemini
karbonsuzlastirma
icin hizli ve kararli
bir politika eylemi
gerekmekte.

m Politika yapicilarin, uzun vadeli enerji planlama
stratejilerine, hedefler belirlemeye ve bu hedefleri,
karbonsuz enerji sistemini destekleyen politikalar ve
dizenlemelere adapte etmeleri gerekmektedir.

m Enerji sektoriindeki emisyonlari azaltmanin kilit oldugu
ve yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi bu cabanin bel
kemigini olusturuyor. Fakat, enerji ve iklim politikalar
arasindaki uyum diizeyi ve koordinasyonunun daha iyi
olmasi gerekiyor. iklim ve enerijiyi kapsayan enerji gegisi
icin uzun donemli bir strateji belirlemek, gii¢ sektorii ve
nihai kullanim sektorleri icin gereken eylem planlariicin
de biiyiik 6nem tasiyor.

m Politikalar sadece enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
tedarigi icin gereken yatirimlar adina uygun kosullari
yaratmamali, ayni zamanda sebekeler, elektrikli araclar,
depolama, akilli 6lcimler vb. gibi konular icin de altyapi
olusturmalidir.

m Kamu ve ozel sektor arasindaki yakin is birligi kilit rol
oynayacaktir. Ozel sektor, enerji doniisiimii icin dnciiliik
edebilir. Ornegin, kurumsal temiz enerji tedarigi yoluyla
yenilenebilir enerjiye talebi arttirabilir, elektrikli arac
sarj altyapilarina yatirim yapabilirler. Bu ylizden, kamu
politikalarini ve ozel sektor tesviklerini bir araya getirmek
biiylik onem tasiyor.

m Dijitallesme (yapay zeka, nesnelerin interneti, blok zinciri
vb.) ile akilli enerji sistemleri kullanan bir cevre yaratarak
sistematik inovasyonu desteklemek cok onemlidir. Bu
inovasyonun teknoloji ile yayginlastirilarak, gic sektoru

ve yeni is modellerinde dizenlemelere, yeni isletim
pratiklerine donusturulmesi gerekmektedir.

N

m Dongiisel ekonomi pratikleri,
enerji talep ve emisyon azaltimi
konusunda da etkin olmali. Su,
metal, kaynaklar, atiklar ve
hammadelerin tekrar kullanimi,
geri donusuminiin arttirilmasi ve bu
maddelerin kullaniminin azaltilmasi
gerekmektedir.

m Enerji tarifeleri, maliyetleri etkilemeli
ve yetersiz sibvansiyonlardan
kacinmalidir. Gizli maliyetler ve olumsuz
dissalliklar icsellestirilmelidir. Yapilan
duzenlemeler, kullanim siresine bagli
olan tarife gibi degiskenlikler ya da
uyumsuzluklara izin vermelidir.

m Yenilenebilirler ve enerji
verimliligi ol¢ciimlerinin yayilimini
hizlandiran finansman planlari,
enerji talep ve tedarigi projeleri
desteklenmeli. Potansiyel

degerler, risk degerlendirmesi ile
icsellestirilmelidir.

m G20 forumu, SKH'ler (Strdurulebilir
Kalkinma Hedefleri) ve NDC'lerin 2020
yilinda yeniden incelenmesi, uzun
donemli enerji ve iklim stratejileri
konusunda yeni firsatlar saglayabilir.
Fakat ozellikle sehirlerde ve 6zel
sektorde ulusal ve yerel seviyelerde

istekli eylemlere ihtiyac bulunuyor.
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AVRUPA YESIL MUTAKABATI / GREEN DEAL

HEM IKLIM DEGISIKLIGINE

HEM DEULUSLARARASI
TICARETE BIR ILA(;

R

AR

Diinya, iklim krizini en onemli gelecek
sorunlarindan biri olarak degerlendirirken,
Avrupa Birligi (AB) bu krize iliskin en etkili
onlemleri almaya devam ediyor. Green
Deal / Avrupa Yesil Mutabakati, sadece
iilkelere degil, sirketlere de cevreci olmayi
bir mecburiyet olarak getirirken, cevreci -
yesil enerji kullanan sirketlere oncelik ve
kolaylklar saglamaya hazirlaniyor.
Avrupa Yesil Mutabakati’na uyan ve cevreci
enerji kullanarak iiretim yapan Tiirk
firmalari da ihracatta oncelik kazanacak...

Tiim diinya karbon ayak izini azaltmaya yonelik
faaliyetlerini siirdiiriirken, Avrupa Birligi (AB) konuyu
“Avrupa Yesil Mutabakati” (Green Deal) kapsaminda
detayli olarak ele aliyor. Avrupa Komisyonu’nun

yeni baskani Ursula von der Leyen, mutakabati

“bir varolus sorunu olarak degerlendirdigi” iklim
krizine karsi bir varolus meselesi bir'coziimolarak
belirtirken “Avrupa Yesil Mutabakati”;-tiim-AB
tilkelerinin yani sira ve AB’nin ticaret yaptigi diger
tim llkeleri de kapsiyor:

2050 yilina kadar iklim agisindan “karbon notrolma”
hedefini iceren anlasma enerji kullanimi, ciftcilik,
barinma, ulasim, ticaret ve diplomasi alaninda
kokten degisiklikleri iceriyor. Bir yol haritasi olarak
tasarlanan anlasma, iklim degisikligine karsi
miicadele yolculugunun sadece baslangici olarak
goriililyor. Yasalarin hazirlanmasi, hayata gecirilmesi
ve gereken biitcelerin hazirlanmasi icin AB bakanlari
ve Avrupa Parlamentosu Milletvekilleri konu
iizerinde calismalarini siirdiiriiyor.

‘|
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‘Avrupa Yegil Mutabakati Plan1’ (Green Deal), 11 Aralik 2019 tarihinde yapilan sunum ile duyuruldu.

d =

Avrupa Yesil Mutabakati Plani’nn
temel amaclari; karbon temelli ekonomik biytime
yerine enerji ve materyal verimli, dongisel ekonomiyi

~ . Avrupa dogasini korumak icin
 yeni bir strateji gelistirilmesi,

esas alan karbonsuz bir ekonomik biiyiime modeli yeni ormanlarin olusturulmasi

gelistirmek. Anlasmada yer alan ve tim dinyayi a§a<; dikilmesi, mevcut alanlarin

etkileyecek onemli maddeler: restore edilmesi.

'  Paris anlasmasi uyarinca yalnizca g Avrupali ¢celik Ureticilerinin

| 1 _ iklim hedeflerine bagli olan iilkelerle 4 ve faaliyetlerini temizleyen
ticaret anlasmalari yapilmasi. ~ diger endiistrileri

cezalandirmamak icin,

oy Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji yogun mal ithal eden

i‘ 2 enerji yasalarinin, zorlu iklim AB disi rakiplere yonelik
hedeflerini yansitacak sekilde ‘karbon sinir vergisi'nin
sikilastirilmasi. hayata gecirilmesi.

‘Avrupa Yesil Diuzeni Plani’ (Green
Deal), 2050 yilina kadar
Iklim acisindan karbon notr
bir Avrupa olma hedefinin
yani sira, 2030 yilina kadar
sera gazi emisyonlarini 1990
yilina kiyasla en az % 50
oraninda azaltmayi da hedefliyor.

GreenDeal

B TURKIYE’NIN YENILENEBILIR
ENERJi DESTEGI
AVANTAJ SAGLAYACAK

Paris Iklim Anlasmasi uyarinca yalnizca
iklim hedeflerine bagli olan Ulkelerle ticaret
anlasmalari yapmayi ve tlkelerden gelen
urunlerde Ulkenin karbon ayak izine gore
karbon sinir vergisi uygulamayi da iceren
anlasma ihracat yapan Tiirkiye'yi de biytik
oranda ilgilendiriyor. Ulkemizdeki karbon
ayak izinin Hindistan ve Cin gibi Ulkelere
gore disuk olmasi, yenilenebilir enerji
calismalarinin her gecen giin artmasi,
Avrupa Birligi tlkelerine daha kolay ihracat
yapilmasina boylece Ulke ekonomisinin de
kalkinmasina katki saglayacag disindluyor.
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LUT UNIVERSITESI'NIN SIMULASYON
GALISMASI YAKIN GELECEGE YON VERECEK

e ,______-_"""'

Diinya enerjisinin
tamamini %100 yerdli
ene!jiden karsilayabilecek
-k'z_aﬁag,jteye sahip

T

iy

YENILENEBILIR ENERJIYE
BIR DE BU GOZDEN BAKIN

Gldnumduzun temel
sorularindan temiz eneryi,
su, dongusel ekonomi ve
surdurdlebilirlik basliklarina
odaklanan Finlandiya LUT
Universitesi, yakin gelecek
perspektifine yon

verecek onemli bir
simulasyona imza atti.

Gercek zamanli veriler
ile hazirlanan
"% 100 Yenilenebilir Enerjiye

Dayali Kiresel Enerji Sistemi”

simulasyonu kapsaminda,
2050 yilindan once %100
yenilenebilir enerjiye dayal
kiresel enerji sistemine
dondsim mdmkdn.

o

Dinyanin en saygin Universiteleri arasinda yer alan Finlandiya
LUT Universitesi yenilenebilir enerji karsitlarinin sikca dile
getirdigi “yenilenebilir enerji kaynaklarinin sinirli oldugu” tezini
ciiriittii. Universitenin yaptigi kapsamli simiilasyon calismasi,
su gercegi ortaya koyuyor: Diinyanin tim enerjisini yenilenebilir
- temiz enerjiden, yani glines, rizgar, jeotermal, biyokdtle ve
hidroelektrikten karsilamak mimkiin.

ISTE ARASTIRMADAN SATIR BASLARI....

B Finlandiya'daki LUT Universitesi tarafindan gelistirilen

ve yerel olcekte kaynak mevcudiyetinin uygun maliyetli
teknolojilerle en optimal sekilde karsilandigi senaryolarin
hesaplandigi bilimsel modelleme calismasi, dort bucuk yillik
arastirma ve veri toplama sirecinin ardindan itk sonuclari
kamuoyu ile paylasildi.

W Elektrik, isinma, ulasim ve desalinizasyon (tatli su Gretimi
icin deniz suyunun tuzdan arindirilmasi) sektorlerinde 2050
yilina kadar toplam kiresel enerji dontisimunu simtile eden
analiz kapsaminda, %100 yenilenebilir enerjiye dayanan
enerji dondsumunin, mevcut fosil yakit ve nikleer enerjiye
dayali sisteme kiyasla daha uygun maliyetli oldugunu ve
enerji sektoriinin sera gazi emisyonlarinin 2050°den once bile
sifirlanabilecegini kanitliyor.




_____________________________________________________________________________________________________________

ANALIZIN ONE CIKAN BES MADDESI

4 . ¢ FOSIL YAKIT TUKETiIMi SONA ERIYOR Yiizde 100 yenilenebilir enerjiye gecis, tiim
1 " sektérlerin elektrifikasyonunu gerektiriyor. 2050 yilina gelindiginde toplam elektrik tretimi,
2015 yilindaki tretimden 4 ile 5 kat daha ytiksek olacak. Buna gore, 2050°deki elektrik
tuketimi, birincil enerji tiketiminin %90indan fazlasina denk gelecek. Ayni zamanda, tim
sektorlerdeki fosil yakitlar ve nikleer enerji kaynaklarinin tiketimi tamamen sona erecek.

v/ GUNES ENERJISi ONE CIKIYOR %100 yenilenebilir eneriji sistemindeki kiiresel birincil
. enerji liretimi, su enerji kaynaklarindan karsilanacak: Giines enerijisi (%69), riizgar enerjisi
(%18], hidroelektrik (%3], biyoyakitlar (%6) ve jeotermal enerji (%2).

¢/ MALIYETLER DUSUYOR %100 yenilenebilir enerji sistemi daha uygun maliyetli.
Surdurilebilir bir enerji sisteminde enerji maliyetleri, 2015 yilinda 54 € /MWh iken, 2050
yilinda 53 € /MWh’a distlyor.

sera gazi emisyonlarini her yil yaklasik 30 GtC02-eq (Gigaton karbondioksit esdegeri)
azaltacak ve 2050 yilina gelindiginde enerji sektori kaynakli emisyonlar sifirlanacak.

. ¢/ YENI ISTIHDAM ALANI OLUSUYOR %7100 yenilenebilir elektrige dayal enerji sistemi,

- kiiresel 6lcekte 35 milyon kisiyi istihdam edecek. 2015 yilinda yaklasik dokuz milyonluk
istihdam saglayan komur madenciligi, 2050 yilinda tamamen sonlanacak ve yenilenebilir
enerji sektoru tarafindan yaratilacak 15 milyon yeni isle dengelenecek.

4 ¢/ KARBON EMIiSYON SIFIRLANIYOR Tiim sektorlerdeki doniisiim, enerji sektord kaynakli

Finlandiya
LUT
Universitesi

LUT Universitesi, 1969’dan bu yana
teknoloji ve is diinyasini birlestiren
oncii bir tiniversite.. Uluslarara51
siralamalarda dunyamn‘éﬁn 1yi L
tiniversitelerinden biri olarak ..
gosteriliyor. Glinlimiiziin tem‘él ¥
sorularindan temiz enerji, su;8
dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilir
is diinyasina odaklanan LUT " Wy
Universitesi, teknoloji ve isletme
konusundaki uzmanligiyla bu
alanlarda c¢oziim gelistiriyor. LUT
Universitesi, bilimsel kaynakli
girisimciligi desteklerken,
uluslararasi bilim toplulugu 6.500
uzman ve 6grenciden olusuyor.




Jeotermal Alanlarin Gelistirilmesi Konsorsiyumu
(CosVig) Uluslararasi Projeler Sorumlusu Loredana
Torsello'dan Clean Energy dergisine 0zel aciklamalar:

“TOSKANA'DA

SAGLADIK”




Tim dinyada jeotermal eneryi tretim
alaninda en basarili tlkelerden

biri olan ltalya, Toskana Modeli

ile tarimdan turizme, elektrik
Uretiminden isitmaya kadar pek cok
alanda rol model olarak arastiriliyor.

Uziim baglari, zeytini, seraciligi ve
turizmiyle [talya'nin (nli Toskana
bolgesinin gelisimine katki saglayan
Jjeotermal eneryjinin gelecegini
Jeotermal Alanlarin Gelistirilmesi
Konsorsiyumu [CosVig)
Uluslararasi projeler sorumlusu
Loredana Torsello'ya sorduk.

italya’da jeotermal enerjinin toplam enerji
uretimindeki payi her gecen giin artiyor.
Oniimiizdeki yillarda da bu egilimin artarak
devam etmesini bekliyor musunuz?
m Jeotermal kaynaklar
genelde, merkezi
isitma (DH) ve
jeotermal 1si pompasi
sistemleri yoluyla
elektrik Uretmek ve
iklimlendirme icin
kullaniliyor. Merkez
Italya ve Toskana'da
konumlanan merkezi
Isitma sistemlerinin
direkt kullanimi cok
yaygin. Jeotermal
kullanimindan alinan
1s1 10,500 TJ ve
1300 MWth elektrik ltalya’da jeotermalin en Ust
iiretiyor. Toplam kurumu CosVig yéneticisi
. Loredana Torsello
kurulu glicun yarisi
ise ortam isitmasi icin
kullaniliyor. Toskana, Pisa, Siena ve Grosseto
bolgelerinde 34 jeotermal eneriji tesisi (toplam
37 uretim birimi) bulunuyor. Toskana tek basina
yilda 6 milyar KWh elektrik tretiyor ve bolgesel
enerji tedariginin %30°unu sagliyor. Jeotermal,
Italya’da biyoenerji ve hava kaynakli i1si pompasi
sistemlerinden sonra tctincu termal yenilenebilir
enerji konumunda ve toplam yenilenebilir isi
tuketiminin %2’sini sagliyor.

. c

.......



“YENIi ULUSAL TESViK BEKLENTISI
PIYASAYI DURAGANLASTIRIYOR”

m 2010 yiinda cikartilan yasa ile
jeotermal kaynaklarin arastirilmasi
ve kullanilmasinin serbest
birakilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklari konusunda saglanan
tesvikler bircok yeni paydasin
plyasaya girmesine yardimci oldu.
Yeni arastirmalar icin 120 yeni
uygulama devreye girerek jeotermal
kaynaklarin elektrik Uretimi, birlesik
uretim ve ortam isitmasi icin uygun
hale gelmesine yol acti. Buna karsin
yalnizca teklif edilen birkac proje,
ylzey arastirmalarini tamamlayabildi
ve bircok projede Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) proseddiri gerekliligi olustu.
Bu durgunluk, elektrik piyasasinda ve yenilenebilir
enerji desteklerinde de degisime sebep oldu.

m isletmeciler, bu tip enerji liretimi icin yeni
ulusal tesvikler bekledikleri icin Italya jeotermal
enerji piyasasl, su anda duragan bir donem
geciriyor. En son 2014 yilinda Bagnore'da faaliyete
gecen jeotermal tesis sonrasi yeni bir yatirim
yapilmamasina karsin var olan tesislerdeki bakim
faaliyetleri ve teknolojik gelismeler sayesinde yillik
uretim her gecen gun artiyor.

m Yeni sistemler kurmak ve var olanlari
guclendirmek adina yapilacak yeni yatirmlar
konusundaki belirsizlikleri ortadan kaldirmak
mumkun. Ekonomik aktorler; endustriyel tesislerin
yapimi, jeotermal kaynaklarin islenmesine yetki
verecek daha net ulusal enerji politikalari ve daha
etkin mevzuatlar gormek istiyor. Yuzyillardir
edinilen deneyimler, bilimsel, teknolojik ve
yonetimsel yetkinlikler, italyan topraklarindaki
dogal jeotermal kaynaklar ile birlesiyor ve sadece
gelistirilmeyi bekliyor.

italya, jeotermal enerji konusunda diinyanin
ornek lilkelerinden biri konumunda. Jeotermal
enerji elektrik uretimi, tarimda seracilik,
turizmde kaplica, i1sitma ve sogutma gibi kullanim
alanlariile ornek bir model olusturuyor.
Jeotermalde italya modelini ve gelisimini kisaca
nasil tarif edersiniz?

m Toskana'da jeotermal alanlarindaki toprak
altindan gelen sicaklik, elektrik tretimi basta
olmak Uzere bircok faaliyette kullanilabilir.
Jeotermal akiskanin ana kullanim alanlarinda
seracilik da var. Bu gibi faaliyetler, jeotermal
alanlarinda uzun yillardir kaliteli gida Gretimi,

Y

“JEOTERMAL KAYNAK VAR OLDUGU
TOPRAKLARA AiTTIR”
Jeotermal enerjinin iiretimi ve kullanimina iliskin
Tiirkiye’de ve diinyada muhalefet eden bazi gruplar var.
Siz bu muhalefetin nedenlerini nasil agikliyorsunuz?
Buna iliskin diinyada jeotermal enerji sektorii nasil bir
yaklasimda bulunmali?

m italya’da, jeotermal kaynaginin farkli sekillerde ve degisik
acilardan kullanimi konusundaki deneyim ve uzmanlga
ragmen, bu konudaki korku ve reddedigler son yillarda
biiyiidii. Jeotermal enerjinin iilkemiz adina yenilenebilir

ve stratejik bir enerji olmasinin yaninda, cevresel etkilerin
ilerlemesi sorununa da elbette deginilmeli. Fakat jeotermal
enerjinin kaderi ticari girisimcilerin eline ya da yerel
topluluklarin sesine birakilmamali. Jeotermal kaynak, var
oldugu topraklara aittir. Eger dogru kullanilirsa, iilkenin ¢ok
genis bir bolgesini, direkt ya da dolayl olarak kalkindirr.

Bu enerji kaynaginin kabuliine yonelik sorunlar, cevresel
sorunlara iligkin bilgilerin eksik olmasindan kaynaklaniyor.
Bolgedeki jeotermal potansiyele odaklanmis olan Toskana
yerel hiikiimeti, 90’1 yillardan bu yana bu konuda ok iyi

bir is basardi ve bu kaynagin dogru ve siirdiiriilebilir sekilde
kullaniimasini garantiye aldi. Jeotermal enerjinin daha etkin
kullanimina olanak saglayan teknolojik gelismelerin yaninda,
gelecekte enerji ve cevresel dengeler konusunda ¢ok

onemli olabilecek bir kaynaktan vazgecmemek adina, tesis
konumlarinin secimi ve yetkilendirme konularinda giiclii bir
paylagim yoluna ihtiyac bulunmakta.

is alanlari ve cevresel faydalar icin kullaniliyor.
Yenilenebilir isi sadece CO2 emisyonlarini ve fosil
yakitlarin kullanimini azaltmiyor, fotosenteze ait
surec, ayni zamanda karbondioksitin de emilimini
sagliyor. Dahasi isinin uygun fiyatlara alinmasi,
topragin isleme suresini arttiriyor ve bitki tirlerinin




uretim maliyetlerini dusuriyor. Bu tecribeler,
enerji ve cevresel konularin yaninda topraklarin
gelisimi, isguicl olusumu ve toplumun zayif
kisimlarina dikkat cekmek adina sosyal bagliligi da
sagliyor.

“JEOTERMAL ENERJI iLE

SPIRULINA YOSUNU URETILIYOR”

m Jeotermal enerji kullanimi ile gelecekteki tarim
faaliyetlerine yonelik, 2017 yilinda Jeotermal
dretimin yan trunleri kullanilarak Spirulina
(Arthrospira platensis) yetistiriciliginin teknik ve
ekonomik surdurdlebilirlik kosullarini test etmek
icin bir deney baslatildi. Deney kapsaminda suyun
(sicak ve soguk] karbon ve pH stabilizatori kaynagi
olarak bitkiyi CO2'nin termostati icin terk ettigi
sonucu cikartildi. Elektrik tretiminin ‘atigi’ olarak
gorulen bu elementler, mikroalg yetistiriciliginde
temel maliyet olusturan onemli unsurlardir. Bir yil
boyunca yapilan deneyler sonucunda elde edilen
sonuclar olumlu olarak bitkilere yatirim yapmak
isteyen girisimcilerin cok ilgisini cekti.

“iYi ADIL VE TEMIZ GIDA iCiN JEOTERMAL”

m Gida uretiminde jeotermal isiyi, ana uretim
faktoru olarak kullanan 5 girisimcinin cabasi ile
ortaya cikan Yenilenebilir Enerji Gida Toplulugu,
jeotermal kullaniminin en glizel orneklerindendir.
CoSviG, Slow Food, Uluslararasi Biyocesitlilik Vakfi
ve Terra Madre Network’'lin destegi sayesinde,

bu bes cesur girisimci “iyi, adil ve temiz” gida
uretimine katki saglayacagini dislinerek bu

agi genisletti. Buglin Yenilenebilir Enerji Gida
Toplulugu'nun, 5 dreticinin tutkusunu paylasan 30
uyesi var; Urun cesitliligini arttirdilar, jeotermal
Istya ulasamayan herkese kapilarini actilar ve diger
yenilenebilir enerjileri (gines ve biyo kiitle gibi)
kullandilar.

“TOSKANA MODELI YEREL TOPLULUKLARA
FAYDA SAGLADI”

Jeotermal enerjide bir “Toskana Modeli”"nden
bahsetmek miimkiin miidiir? Toskana’da
bolgesel kalkinmada ve tarimda jeotermalin iyi
bir uyumunu goriiyoruz. Siz Toskana modelini
nasil degerlendirirsiniz?

m Jeotermal ve gida Uretimi arasindaki iliski, bir
grup Ureticinin kendilerini daha genis bir toplulugu
enerji temasi etrafinda temsil etmesini ve
paylasimli bir proje icinde yer almalari icin toplayici
ve belirleyici bir faktorda.

m Bu sosyal ve ekonomik deney, yerel bir
kalkinma modeli olusturuyor. Bu kalkinma modeli,

Jeotermal Enerjide Gondllilik Anlasmasi'nin
imzalanmasi ile Toskana jeotermal bolgesinde
ortaya ciktl. Bu anlasma ile amac, bu topraklarin
gelenekleri ve ekonomik egilimleri ile ayni
dogrultuda surdurdlebilir ve yerel bir kalkinma
modeli sunmakti. Jeotermal Enerjide Gonulluluk
Anlasmasi'nin imzalanmasi ve anlasmanin
yurutidlmesi, gonullulik esasina dayanarak,
taraflarin Ustlendigi sorumluluklar ve roller
uzerine tanimlandi. Bu anlasma, jeotermal
kaynaklarin dogru kullanim sartlari konusundaki
sorumluluklar da dahil olmak Uzere yerel
topluluklara bircok fayda sagladi.

B Genelde, Jeotermal Enerjide Gonullulik
Anlasmasi'nin degerini gozden kacirmaya
meyilliyiz. Bu anlasma, endustriyel ve ekonomik
isletmeler (sadece jeotermal fon icin 6denek
degil, ayni zamanda en iyi cevresel teknolojiler icin
Ar&Ge yatirimlari) tarafindan sosyal (isci sayist,
kalite, calisanlarin egitimi, guvenlik ve Uretim
zincirindeki endustriyel iliskileri gliclendiren
paylasim yollari gibi) ve en 6nemlisi de cevresel
bircok sorumluluk altinda yonetiliyor.

m Bu sorumluluklarin timd, son yillarda
Toskana’'da bir kalkinma modelinden so6z
edilmesine yol acti. Bu kalkinma modelinde,
taraflar ve paydaslar cikarlarini (nifus, yerel
idareler, yerel hiikiimet, endistriyel isletmeler)
da koruyarak, bir karmasaya mahal vermeden
rol ve sorumluluklarini yerine getiriyorlar. Kamu
yarari icin ortak calismaya dayali bir perspektif
ile bakildiginda, taraflarin catismadan ilerlemesi,
herkes icin dezavantaj yaratacak sonuclardan da
kacinilmasina sebep oluyor.




COVID-19 VE ENERJI TUKETIMI

Prof. Dr. Zehra Yumurtaci

Yildiz Teknik
Universitesi
Makine Mihendisligi
Bolimdi

B Koronavirus hastaligi (COVID-19) ilk olarak Aralik Viris, gezegendeki hemen hemen her ilkeyi (toplam
2019°da Cin'in Hubei Eyaleti, Wuhan’da ortaya cikti. 216) etkiledi, 4 milyondan fazla insana yayildi ve
Diinyada hizla yayilmaya basladi. Ocak 2020'de yetkililer, yaklasik 450.000 6lime neden oldu. Salgina karsi
COVID-19'un sadece Wuhan ve cevresinde degil, ayni alinan onlemler nedeniyle, insanlarin sosyal mesafeye
zamanda Cin genelinde yayilan bir salgin haline geldigini dikkat etmedigi bircok tlkede restoran ve kafe gibi

dogruladi. 23 Ocak’ta Wuhan karantinaya alindi ve bundan  yerler kapatildi. Insanlarin seyahat etmesine izin
birkac glin sonra Hubei eyaleti de karantinaya alindi. Daha verilmedigi icin karayolu ve hava ulasimi durduruldu.

sonra Cin hiukimeti, enfeksiyon yayilmasini yavaslatmak Ayrica, sadece hizmet ve ulasim sektorl degil, sanayi
ve saglik tesislerine yikl hafifletmek icin tim Glkeyi ve imalat sektori de pandemiden biyuk olctde
karantinaya aldi. Yetkililer COVID-19"un yayilmasini etkilenmistir. Sekil 1, 2000-2017 yillari arasinda
engellemek icin toplu tasima, egitim enstitdleri, dinyadaki elektrik tiketiminin sektorlere gore

is merkezleri, parklar ve diger sosyal mesafenin dagiimini gostermektedir. Goruldugu gibi, dinyadaki
korunamadigi yerleri kapatti. elektrik tiketiminin % 47,85'i sanayide,% 27'si konutta
B 30 Ocak’ta Diinya Saglik Orgiitii (DSO), yeni tip kullanilmaktadir.

COVID-19 salginiile ilgili “Uluslararasi Halk Sagligi

Acil Durumu” ilan etti. Subat ayi sonunda, salgin Giiney e

Kore, iran, Japonya, italya ve diinyaya yayilmaya R e

baslad. Tiirkiye’deki ilk COVID-19 vakasi ise 10 Mart g:ﬁ: I -y S

2020’de Saglik Bakanligi tarafindan aciklandi. Diinyada N ,/ o
koronaviriis vakalarinin hizla arttigini goéren Tiirkiye, & *mf_m = i D
diger iilkelerden daha erken davranarak ilk vakanin S e il i
aciklanmasindan 6 giin sonra 16 Mart 2020’de kilitleme . _ ——Diliar

onlemleri aldi. Daha sonra, salgin pandemiye doniistii ve ipwonan |- —

Mart sonunda diinya niifusunun yarisi bir ¢esit karantina o 2%

altinda kaldl. _ 3 . . :
B 14 Mayis 2020 itibariyle, yeni COVID-19 diinyanin Peki 1: Sekmfﬁgﬁyi"gggfgf’%‘;17‘_9"””‘ tketimi,
bircok Ulkesinde benzeri gorilmemis bir etki yaratti. [Kaynak: IEA, 2019).
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B Sekil 2'de karantina onlemleri nedeniyle elektrik
tiikketimindeki 2019’a yiizdesel azalmayi gostermektedir.
Elektrik tiiketimindeki azalmanin ana nedeni, endiistride
meydana gelen elektrik tiiketimindeki azalmadir. Ciinkii,
Sekil 2'de goriildiigi gibi, endiistriyel faaliyetler cogunlukla
COVID-19'dan etkilenmistir. Sekil 1°de kiiresel elektrik
tiiketiminin % 47,85’inin endiistriyel faaliyetler oldugu
goriilmektedir. Konut elektrik talebi, kilitleme dnlemleri
nedeniyle ¢ogu lilkede artmistir. Cogu insan evde daha
fazla zaman gecirmekte ve evden ¢alisma uygulamari
baslamistir. Mart ayinin son haftasinda ve Nisan ayinin

ilk haftasinda, hafta boyunca evsel tiiketim talebi, belirli
Avrupa ekonomilerinde 2019 yiinin ayni haftalarina gore

% 40’a kadar artmistir. Evsel elektrik tiiketimindeki artisa
ragmen, endiistriyel faaliyetlerde elektrik tiiketimindeki
diisiis nedeniyle elektrik tiiketimi onemli dl¢lide azalmistir.
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Sekil 2: 2019'a Gére Covid-19 Periyodunda Ginliik Elektrik
Tiketimindeki yiizdesel degisim
(Kaynak: Bruegel, 2020; YTBS, 2020; EIA, 2020).

B Bu calismada, ekonomik analizlerin cogu bu saatler
arasinda gerceklestigi icin pik saat tiketimi (08:00-18: 00)
odaklanilmistir. Sadece hafta ici guinler dikkate alinarak,
hafta sonlari ve tatiller goz ardi edilerek, 2020 yiinda her
hafta 2019 yilindaki ilgili hafta ile karsilastirilmistir. 1. Hafta
4-8 Mart 2019"a kiyasla 2-6 Mart 2020°dir.

B Tiirkiye'de ilk vakanin ag¢iklanmasindan sadece 6
giin sonra 16 Mart 2020’de karantina dnlemleri alindi.
Tablo 1’de goriildiigii gibi, karantina onlemleri 6ncesi
vaka sayisindaki artisa ragmen, gegen yila yakin bir
elektrik tiiketimi gozlenmektedir. Diger lilkelerden
farkli olarak, elektrik tiiketimi 16 Mart haftasinda % 15
artti, bu da karantina onlemlerinden sonraki ilk hafta
oldu. Bunun nedeni olarak, okullarin ve bazi isyerlerinin
kapanmasina ragmen, mevcut isyerlerinin, kapanma
riskinin yaklasmakta oldugu ve panikle daha fazla
uretim yapildigi diisiiniilmektedir. Daha sonra, elektrik
tiiketiminin bir onceki yila nazaran 23 Mart haftasinda
% 7,30 Mart haftasinda % 12 ve 6 Nisan haftasinda % 18
azaldigi goriilmektedir. 13 Nisan haftasinda Tiirkiye'de
ki elektrik tiiketimi %22 diisiisle en diisiik seviyesine

ulasmistir. 13 Nisan haftasindan sonra kademeli olarak
iyilesmeler gozlenmistir. Ancak, bu iyilesmeler gecen
yila gore hala diisiik bir seviyededir. Elektrik tiiketiminin
20 Nisan haftasinda % 14, 27 Nisan haftasinda % 14 ve 4
Mayis haftasinda % 11 azaldigi goriilmiistiir.

B Diger ulkelere bakildiginda 2 Mart ve 8 Mayis arasinda
Fransa'da % 10,5, Almanya'da %7.6, Italya'da %19,3,
Ispanya’da %124, Ingiltere’de %11,5 ve Amerika Birlesik
Devletler'inde %5'lik bir disus gorilmustir. Turkiye'de
gorulen disus ABD ve Almanya disindaki ulkelere gore
nispeten daha iyi durumdadir. Ayrica, 24 Mayis'ta Turkiye,
elektrigin % 90'ini yerli kaynaklardan % 73,5'unu da
yenilenebilir kaynaklardan ureterek yeni bir rekora imza
atmistir. Ancak burada gozden kacirilmamasi gereken
husus 24 Mayis'in hafta sonu ve sokaga cikma yasaginin
oldugu bir gine denk gelmesi ve bu nedenle elektrik
talebinin distk olmasidir.

B Elektrik tiiketiminde goriilen bu diisiis ekonomik
biiyiime oraninda meydana gelecek bir diisiisiin de
habercisidir ¢linkii gecmisten giiniimiize elektrik tiiketimi
ve ekonomik biiyiime arasinda da benzer bir korelasyon
gozlenmistir. Nitekim, liretimde bir girdi olan elektrik de,
evsel tiiketimde rol almaktadir. Bu baglamda, elektrik
tiiketimindeki degisim, biiyiime istatistikleri agiklanmadan
once ekonominin bilyiime hizi hakkinda fikir vermek icin
izlenen gostergelerden biridir. Ote yandan, son yillarda
hizmet sektoriiniin diinyadaki payinin artmasi ve daha

az elektrik tiiketimine izin veren yaygin iiretim firsatlar
nedeniyle elektrik tiiketimi ve iiretim arasindaki iliski
kopmaya baslamistir. Ekonomik biiyiime gerceklestikten
aylar sonra dlciilebilir, ancak gerceklestikten birka¢ saat
sonra elektrik tiiketimi takip edilebilir. Bu baglamda,
elektrik tiiketimi tek basina ekonomik biiylimeyi 6ngoren
bilgiler icermemesine ragmen, bilylimenin seyri agisindan
onceden bilgi saglamak i¢in onemlidir.

SONUG OLARAK BU DONEMi ONCEKi DONEMLER ILE
DEGERLENDIRDIGIMiZDE;

v/ Ulkemizde 2001, 2009, 2019 yillarindan sonra, Covid-19
periyoduyla 2020 yilinda dérdiinct kez elektrik tiketiminde
azalma gorulmustir.

v/ Hidroelektrigin toplam {iretimdeki pay gectigimiz yila
gore %9,55'lik artis ile %29,21 seviyesine ulasmis ve 88,8
milyar kWh ile Turkiye tarihinin rekoru kiritmistir.

v’ Dogalgazla calisan santrallerden elde edilen elektrik
uretiminde ise ciddi bir azalma meydana gelmistir.

v/ 2019 yil sonu itibariyle ithal kaynaklardan elde edilen
elektrik enerjisinde, 2018 yilina gore %12,39 oraninda
azalma gorulmustir.

v/ Kurulu giicteki yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi
2019 yil sonu itibariyle %50 seviyesine yiikselmistir.

I



RUZGAR, GUNES, JEOTERMAL ve BIYOKUTLE HAKKINDA

s« DOGRU BILINEN

7 YANLISLAR

Turkiye bir yenilenebilir eneryji Bu cercevede yenilenebilir,
kaynaklari cenneti... Birlesmis cevreci ve temiz enerji tanimina
Milletler [BM] tarafindan uyan enerji kaynaklari olarak
Sdrdirdlebilir Kalkinma Amaclari kabul edilen enerji kaynaklarina
dogrultusunda “dinyada her karsi Turkiye'de bazi cevreler
bireyin temiz enerjiye erisim tarafindan haksiz bir muhalefet ve
hakki” tanimlaniyor. yanlis bilgi iletisimi s6z konusu...

RUZGAR ENERJISI (REs]

VLWIMER Rizgar enerjisi kesintisiz bir glic kaynagi degildir. ®

DOGRU Tiirkiye'nin riizgar haritasi ilkemizde yilin neredeyse tamaminda riizgar
enerjisinden elektrik Uretilebilecegini gosteriyor. ©

VLWIHER Rizgar enerjisi dogal yasama zarar verir, kus olimlerine yol acar. ®

DOGRU Her riizgar enerji santrali projesi Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
raporlarinin titizlikle incelenmesi sonucunda olusturulur. Kuslarin genellikle
carpmalardan korunduklari ve riizgar tirbinlerine dogru ucmadiklari bilimsel olarak
kanitlanmis bir gercek. ©

VLWIBER Rizgar enerjisi santralleri girdltu kirliligi yaratir. ®

DOGRU Teknolojideki gelismelerle birlikte modern bir rizgar turbini 300 metrelik bir
mesafede en fazla bir buzdolabi kadar gurdltd yayar. Oyle ki sessiz kirsal bolgelerde esen
rizgarin sesi, genellikle tirbinlerin sesinden daha yiksek. ©

VLUIMER Rizgar enerjisi santralleri tarimsal faaliyetlere zarar verir. ®

DOGRU Tam tersine riizgar enerjisi santralleri kurulu oldugu alanin yalnizca yiizde
1ini isgal eder. Alanin geri kalani tarim, ormancilik gibi faaliyetlerde kullanilabilir.
Ruzgar turbinleri hicbir atik cikarmadigindan topraklar, goller ve akarsular temiz
kalir. Su kullanimina gerek duyulmadigi icin tasarruf edilen su, tarima ve insanlarin
kullanimina ayrilir. ©

VLWIMER Rizgar turbinleri insan sagligina zararli elektromanyetik etkiye sebep olur ®

DOGRU Bir riizgar santralinin elektromanyetik etkisi son derece diisiik ve yok
sayilabilecek bir alanda etkilidir. Yapilan dlcimler bu parcalarin sebep oldugu
manyetik etkinin tirbinin tabaninda neredeyse dlcimlenemedigini gosteriyor.

Bu da bir sac kurutma makinesinin yarattigi elektromanyetik etkinin 10°da 1'i kadar bir
degere denk geliyor.©
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GUNES ENERJISI (cEs)

VWIEER Glnes panelleri soguk iklimlerde iyi calismaz. ®

DOGRU Panellerin teknik olarak kullanilabilecekleri calisma araliklari vardir. Bu aralik
icinde ise soguk havalarda daha yiiksek verimle calisir. Bunun nedeni; iletkenligin soguk
havalarda artmasidir. Ayrica glines panellerinin, elektrik tretimi sirasinda ylizeyinde
meydana gelen sicaklik artisi oldukca azdir. ©

VCIMEN Bulutlu/yagmurlu havalarda paneller tiretim yapamaz. ®

DOGRU Giines panellerinde elektrik iiretmesini saglayan isinlar, UV isinlardir. Bu isinlar
gozle gorulemez. UV isinlari, bulutlu havalarda da yerylzine ulasabilir. Sadece gunesli
havalarda daha cok elektrik tiretimi saglar. ©

\WIBEN Polikristal paneller, monokristal panellere gore daha distik verimli oldugu icin
daha az glic Uretir. ®

DOGRU Burada bahsedilen verim; panelin toplam giiciinii etkilemez, hiicrelerin tek basina
verim karsilastirmasidir. Bir araya getirilerek panel meydana getirildiginde ise aldiginiz
glicte herhangi bir degisiklik olmaz. Yani aldiginiz 60 cell 270W bir giines paneli 1000 W/m2
Isima da monokristal ya da polikristal de olsa ayni glci uretir. ©

VLUIEER GES kurulumu cevreye zarar verir ve tarim arazilerini yok eder. ®

DOGRU  istenilen biitiin bos arazilere GES kurulup degerlendirme yapilamaz. Santral
kurulumu icin tarim yapilmaya elverisli degildir belgesi (marjinal arazi) yazisi alinmasi
gerekir. ©

VWIEER Glnes enerjisi santrali kurulan catilarin omri kisaltir. ®

DOGRU Giines enerjisi santrali kurulumu yapilan catilarda dogru montajlama
yapildigi zaman aksine omrind artirir. Clinku catlaklar, sizinti gibi catiya zarar
verecek olumsuzluklarin oniine gecer. Catinin kaplanmasi, direkt UV isinlarla temasi
engellenmis olur. ©




JEOTERMAL ENERJI (JEs]

VLWIHER Jeotermal enerji Uretilen bolgelerde yasam alanlari yok oluyor. ®

DOGRU Jeotermal enerji tamamen dogal bir kaynaktir. Yeralti sularinin Isinmasi ile elde
edilen jeotermal enerji dinyada en eski uygarliklardan bu yana kullaniliyor. Italya’da Roma
doneminde termal havuz ve hamam olarak da kullanilan jeotermal, ginimuzde hala pek
cok faydasi ile diinyamizi ve yasam alanlarini koruyor. ©

VLWIEER Jeotermal enerji depremi tetikliyor. ®

DOGRU Jeotermal enerji ile deprem iliskisi iizerine yapilan hem iilkemizde hem de
dinyada pek cok arastirma bulunuyor. Arastirmalar gosteriyor ki, Ulkemiz deprem kusagi
uzerinde yer aliyor ve fay hatlarindaki hareket yaklasik 13 milyon yildan beri devam ediyor.
Jeotermal Uretiminin ise fay hatlarindaki harekete hichir etkisi yok. ©

VLWIHER Jeotermal enerji yenilenebilir bir kaynak degildir, sirekli enerji saglayamaz. ®

DOGRU Jeotermal enerji, yeryiiziiniin yakin katmanlarindaki magmadan, su, buhar
ve sicak kayalardan temin edilen ve diinya var oldugu siirece kullanilabilecek bir enerji
turddur. Surddrulebilir, givenilir, cevre dostu ve yerli bir enerji kaynagidir. Jeotermal enerji
kaynaklari, hava sartlarindan bagimsiz olarak 7/24 elektrik Uretir. ©

VLWIHER Jeotermal enerjiden elektrik Uretmek cevre kirliligine yol acar. ®

DOGRU Jeotermal kaynaktan elektrik iiretimi sirasinda yasal gerekliliklere uyuldugu
takdirde cevre kirliligine yol acmaz. ©

VLWIHER Jeotermal santraller tarim faaliyetlerine ve agaclara zarar veriyor. ®

DOGRU Jeotermal enerji ise yonetmeliklere uygun iiretildiginde bolgede bulunan dogal
yasama zarar vermiyor. Jeotermal enerji soylenenin aksine, tarim faaliyetlerinin artmasini
da sagliyor. Seracilik faaliyetlerinde kullanilan jeotermal enerji, dort mevsim Urin elde
edilmesini kolaylastiriyor. ©




BiYOKUTLE ENERJISI (sio)

VB ER Biyokdtle enerjisi dogaya zarar verir. ®

DOGRU Biyokiitle enerjisinin kaynagi dogal malzemelerdir. Ornegin bitki atiklari, tarim
drunlerinin atiklari bu enerji icin iyi malzemelerdir. Bunun disinda odun, hayvan gibresi ve
evsel atiklar yani copler biyokiitle enerjisinin kaynagi olabilir. Ozellikle evsel atiklarin yani
coplerin bu sekilde donusturulup kullanilmasi, cevreye zarar vermez. ©

WU IEER Biyokdtle enerjisi havayi kirletir. ®

DOGRU Biyokiitle enerjisi iretiminde dogal atiklar yakilmak sureti ile enerjiye
donusturalir. Yakma islemi sirasinda aciga cikacak dumanin havayr solunmaz bir hale
getireceginden yana endiseler mevcut. Fakat bu malzemelerin yakilmasi esnasinda insan
ve cevre sagligli yoniinden hicbir zararli atik aciga cikmaz. Yakilan drtnler, kimyasal
maddeler degildir. ©

VWIEER Biyokdtle enerjisi tarim arazilerine zarar verir. ®

DOGRU Biyokiitle enerjisi, tarim arazilerini ve suyu da kirletmez. Biyokiitle enerijisi
santralinin bulundugu bélgelerde rahatlikla tarim yapilabilir. Ustelik tarim riinlerinden elde
edilen atiklar, bu enerjinin kaynagi olarak kullanilabilir. Bu bolgelerde yasayanlar, tarim
dridnlerinin atiklarindan dahi kar elde edebilir. ©

LLWIEER Biyokdtle enerjisinin maliyeti yliksektir. ®

DOGRU Diinya Enerji Konseyi WEC'ye gére biyokiitlenin ve copliiklerde coziilen organik
maddelerden olusan metan gazinin toplanarak yakilmasi finansal acidan en ucuz alternatif
enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir. ©

\LWIBER Biyokdtle enerjisi kesintisiz bir kaynak degildir. ®

DOGRU Biyokiitle kaynaklarini, karalardan denizlere kadar hemen her yerde bulmak
mimkin. Dogada var olan ormanlar, hayvan diskilari ve bitki atiklari yillardir 6zellikle
gelismekte olan ulkeler tarafindan kullanilan temel biyokiitle kaynaklaridir. ©




PORTRE
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EDMOND BECQUEREL

GUNE$ PANELLERININ
BUYUK MUCIDI

= 1.3 MILYON DUNYAYI BARINDIRABILECEK
BUYUKLUKTEKI GUNES, BINLERCE YILDIR DUNYAMIZI
AYDINLATIRKEN, SONSUZ VE TEMIZ ENERJISI ILE

ELEKTRIK SAGLIYOR.

= TARIHIN ILK DONEMLERINDEN BERI KULLANILAN
GUNES ENERJISI, ILK KEZ 1800°LU YILLARDA
KESFEDILEN FOTOVOLTAIK ETKI ILE TEORIDEN
CIKARAK PRATIGE DONUSTU.

- "FOTOVOLTAIK"IN FIZIKSEL OLARAK KESFIILE
GUNUMUZDE GUNES ENERJISI SONSUZ BIR ELEKTRIK

ENERJISINE DONUSUYOR.

= |STE GUNES ENERJISININ DONUSUMUNU SAGLAYAN
FOTOVOLTAIK ETKIYI HENUZ 19 YASINDA KESFEDEN
BUYUK FIZIKCI VE MUCID EDMOND BECQUEREL'IN

HIKAYESI...

Y

FOTOVOLTAIK
ETKiYi
KESFEDEREK
HAYATIMIZI
DEGISTIRDI!

B Giines sonsuz yasam
kaynagimiz... Ama son 20 yildir artan
bir egri ile diinyanin en 6nemli temiz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olarak karsimizda...

Glnes enerjisi ile elektrik Gretimi
Birlesmis Milletler’in Surdirdlebilir
Kalkinma Amaclari'nin

7. maddesinde riizgar, jeortermal,
biyokdtle ve hidroelektrik ile birlikte
temiz ve yenilenebilir enerji olarak
tarif ediliyor. Guin gectikce diinyada
ve Turkiye'de kullanimi yayginlasan
gunes enerjisi tretimini teknolojisinin
nasil ve kim tarafindan kesfedildigini
biliyor musunuz?

Bu sayimizin portre konusu,

Fransiz fizikci ve bilim insani
Edmond Becquerel...



2 A Isik (fotonlar) metallere ve belirl
hilesiklere ¢arparak, malzemenin
ylizeyinin elektron yaymasina

ve elektronlarin atomlarindan
aynimasina neden olur.

B Elektronlar bir iletken igerisinden
akmas! durumunda da elekrik tiretilir.
C Birden cok panel birbirine
haglanarak elektrik akigi diretilir ve
giines enerjisinden elektrik saglanir.

DORT KUSAK FiZIKLE iC iCE BiR AiLE

Becquerel,
Edmond Becquerel, glines spektrumu, manyetizma, elektrik 1886'da Isvec
ve optik Uzerine calisan ve arastirmalar yapan Fransiz fizikgi... K_re_lliy'et
Edmond Becquerel'in hayatini ilginc kilan ise dort kusak bilim Bilimler
Akademisine

insani yetistiren bir ailenin Uyesi olmasliydi. Babasi Antoine César
Becquerel, elektrik ve 1sildayan olaylarin calismasi tizerine
yogunlasan bir bilim insani iken, oglu Henri Becquerel, Marie ve
Pierre Curie ile birlikte Nobel Fizik Odiiliinii alan ve radyoaktiviteyi
kesfeden onemli fizikcilerden biriydi. Torunu Jean Becquerel ise
polarizasyon diizleminin manyetik alanla donusini kesfederek
kristallerin optik ve manyetik ozellikleri Gzerinde calisti.

secildi.

ICATLARI ILE BABASININ FOTOVOLTAIK

GOLGESINDEN SIYRILDI HUCRESININ KESFI

Fizikci bir ailede biytiyen Edmond Daha 19 yasinda babasinin

Becquerel, babasinin gorev aldig laboratuvarinda deneyler yapan Edmond

Muséum National d'Histoire Naturelle'de Becquerel, 1839 yilinda glines 1sigindan

ogrencisi, asistani ve halefiydi. Bu elektrigin nasil uretilebilecegini aciklayan

nedenle calismalarinin cogu babasi ile fotovoltaik etkiyi kesfetti. Diinyanin ilk

iliskilendirildi. Ancak genc yasta yaptigi fotovoltaik hiicresini yaratan Becquerel, iletken bir cozeltiye batirilmis
deneyler ile bircok ilke imza atarak, elektrot Uzerinde parlayan isigin bir elektrik akimi olusturdu. Bu calisma
babasinin golgesinden siyrildi. nedeniyle, fotovoltaik etki “Becquerel etkisi” olarak da bilinir.
UZAYDA DAHI. FOTOVOLTAIK KESIFLER GDULLENDIRILIYOR

ENERJI URETIYOR Edmond Becquerel'in fotovoltaik etkisini kesfettigi klasik deneyinin 150. yildoniimii
Edmond Becquerel, ilk kez vesilesiyle 1989 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan her yil verilen Edmond Becquerel

kesfettigi fotovoltaik hiicre
sonrasi calismalarini
surdirdd. Bilim insanlari
ise Becquerel'in

emanetini devam

ettirerek calismalari bir
Ust seviyeye tasidi glines
pilleri calismalarina zemin
hazirladi. Bugiin fotovoltaik
hiicreler, diinyanin dort bir
yaninda hatta uzayda enerji
uretiyor.

Odiilii, hayata gecirildi.
Fotovoltaik glines enerjisinin
gelistirilmesinde bilimsel,
teknik veya yonetsel liyakati
onurlandirmak amaciyla
verilen 6dul, her yil yalnizca
bir kisiye veriliyor. Bu yil

ise Edmond Becquerel'in
dogum glniniin 200.
yildonimui olmasi nedeniyle
0zel sempozyumlar
dizenlendi.

. I




YEKDEM

el

Diinyada niifus ve sehirlesme hizla
artarken ayni oranda kisitli sayidaki
enerji rezervleri de hizlica tiikeniyor.
Turkiye, daha yesil bir gelecek ve
kisitli enerji kaynaklarini verimli
kullanabilmek icin yenilenebilir enerji
politikasini benimserken, es zamanli
yerli enerji Uretimine de 6nem veriyor.

m YEKDEM rizgar, gunes, jeotermal,
biyokditle, biyokitleden elde edilen
gaz (cop gazi dahil), dalga akintis
enerjisi, gel-git enerjisi, kanal, nehir
ve rezervuar alani 15 kilometrekarenin
altinda olan hidroelektrik Uretim
tesislerine uygulanan destekleme
mekanizmasidir.

m Ulkemizde kullanilan ve disa bagli
oldugumuz enerji yerine tamamen
yerli riizgar, glines, jeotermal, gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
uretim tesislerinin sayisini arttirmayi
hedefleyen YEKDEM, cevre dostu
dretim yapmanin yani sira ulkemizin
de ekonomik acidan kalkinmasina en
onemli katkiyr sagliyor.

Y
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Yenilenebilir eneryji kaynaklari
arasinda yer alan gines, ruzgar,
Jjeotermal, biyokditle, hidrolik enerji
uretimine 2005 yilinda ydrurlige
giren YEK Kanunu ile YEKDEM
(Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Destekleme Mekanizmasi] altinda
tesvikler saglaniyor.

SABIT FiYAT GARANTISI

m YEKDEM kapsamina dahil olan uretim tesislerine,
urettikleri elektrigi maksimum 10 yil olacak sekilde
sabit bir fiyattan alim garantisi sunar. YEKDEM'de

yer alan tesislere uygulanacak fiyatlar YEK Kanunu

ile belirlenir. Hidroelektrik ve riizgar enerjisine

dayali Uretim tesisleriicin 7,3 UScent/kWh, jeotermal
enerjisine dayali Gretim tesisleriicin 10,5 UScent/kWh,
biyokutle ve glines enerjisine dayali Uretim tesisleri icin
ise 13,3 UScent/kWh seklindedir.

10 YILLIK DESTEK SAGLANIYOR

m YEKDEM ile yirirlige girdigi 18/05/2005 tarihinden
31/12/2020 tarihine kadar isletmeye girmis ya da
girecek olan uretim tesislerine 10 yil sure ile destek
saglanir. YEKDEM’e kayit olacak Uretim tesislerinin
yillik isleyen surece dahil olmalari gerekiyor.




YEKDEM Acisindan
Onemli Tarihler

1 Agustos Ml

aksam kullanan veya
kullanacak tesislerin
gerekli belgeleri
Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigi’ne sunulmasi
icin son tarihtir.

EIEA Bir sonraki

takvim yili icin YEKDEM’e
dahil olmak isteyen
uretim tesislerinin
EPDK’ye son basvuru
tarihi.

Kasim ayinin ilk

10 glinti RETIEN]
basvurular sonucunda
on YEK listesinin EPDK
tarafindan internet

sitesinden aciklanmasi.

130 Kasim JINTGEY
YEK listesinin EPDK
tarafindan internet

sitesinden duyurulmasi.

1 Ocak-31 Aralik B EY

listede yer alan uretim
tesisleri bir sonraki
takvim yili boyunca
YEKDEM’de yer almak
zorundadir.
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BASVURULAR HER YIL KATLANARAK BUYUYOR

Yerli ve yenilenebilir enerji Uretimini desteklemek amaciyla
olusturulan YEKDEM blinyesine basvurular her sene katlanarak
buyuyor. 2011 yiindan bu yana katilimci sayisi artis gosterirken
2020 yilinda basvuru sayisi 817°ye ulasti. Bu tesislerin toplam
kurulu gucu ise 21.860 MWh'dir.

2020




GUCUNU JEOTERMAL
ENERJIDEN ALIYOR

Izlanda, kutuplara yakinligi ve cografi 6zellikleri dolayisiyla pek cok acidan kaynak
sikintisi yasayan tlkelerden biriyken jeotermal kaynaklari sayesinde enerji
dretiminden tarima, 1sinmadan turizme kadar pek cok alanda gelisimini saglad..

BASLIKLARLA iZLANDA’NIN
GORUNMEYEN ALTINI
JEOTERMALIN KULLANIMI VE
ULKEYi DONUSTURME OYKUSU...

® Buz ve ates diyari izlanda, soguk iklimi ve kis aylarinda 20
saate varan karanliklari ile meshur olsa da ulkeyi sicak bir
yuva haline getiren jeotermal enerji son yillarda giderek blyik
onem kazaniyor.

B Avrasya ve Kuzey Amerika tektonik plakalarinin bulustugu
yerde olusan izlanda, jeotermal eneriji acisindan her alani
verimli kiliyor. ilk yerlesim zamanlarinda jeotermal kaynaklar
yikanmak ve yemek pisirmek icin kullaniirken 1907 yilindan
bu yana jeotermal kaynaklardan eneriji iiretiliyor.

® izlanda da birincil eneriji ihtiyacinin %70'i (%52 jeotermal

ve %18 hidroelektrik) yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilaniyor. Fosil yakittan enerji Uretimi ise sadece %0, 1
oraninda.

m Ulkede bulunan tiim evlerin %85’inden fazlasi yenilenebilir
enerji kaynaklariyla isitiliyor. Jeotermal enerji %45°lik oranla
ilk sirada yer aliyor.

® izlanda urettigi jeotermal enerjinin neredeyse tamamini
kullanamadigi ve elektrigi ihrac etme olanagi olmadigi

icin “hidrojen uretilmesi” konusunda da 6nemli adimlar

atiyor. Jeotermalden uretilen hidrojen araclar icin bir yakit
potansiyeli olusturuyor.

Y




JEOTERMAL,
IZLANDA
TARIMINI NASIL
KURTARDI?

m Kuzey ilkesi olan izlanda
volkan ve buzullar acisindan
zengin bir tlke olmasina karsin
ekilebilir arazi acisindan fakir
durumda.

B Yiizde 30’u aktif olmak
iizere, 200 volkanin bulundugu
izlanda’nin, yiizde 80’i diken
ve calilar, yiizde 11’i ise
buzullarla kapli.

IZLANDA JEOTERMAL ENERJISINI
HANGiI ALANLARDA KULLANIYOR?
B Mekanlari ve evleri isitmak.

m Elektrik liretmek.
® izlanda'nin bircok jeotermal spa ve havuzunu

B Tarim urinlerini ithal eden
ulke son birkac on yilda hemen
hemen tim Urinleri jeotermal

Isitmak. enerji sayesinde Uretmeye
m Sokaklari isitmak ve kisin yollardaki buzlari baslad.

eritmek.

B Seralar icin organik meyve ve sebzeler

yetistirmek.

B Aliiminyum lretmek.

®m Daha az bilinen bir diger husus
da elektrik kullaniminda izlanda veri
merkezlerinden bitcoin madenciligine kadar i
bircok biyuk sirkete ev sahipligi yapiyor. A 50

izlanda’nin en biiyiik 6 santrali: izlanda %99,96 Kis aylarinda giiniin
1. Hellisheigi Elektrik Santrali (303 MW]) yenilenebilir enerji
2. Nesjavellir Jeotermal Enerji Santrali (120 MW]  STESIEL T EREE] T
3. Reykjanes Santrali (100 MW)

4. Svartsengi Giic istasyonu (76.5 MW)

5. Krafla Santrali (60 MW)

6. Tareistareykir Elektrik Santrali (45 MW)

20 saati karanlik olan
Izlanda’da jeotermal
enerjiden uretilen
Reykjavik'te, elektrik seralarin yapay

diinyanin en biiyiik Isiklandirilmasina
bolgesel i1sitma yardimci oluyor. Bu

sistemi mevcut. sayede Uretim sezonu
.................. uzat”_arak_ taze meyve
Unlii Mavi sebze tiiketiliyor.
Lagiin tamamen
jeotermal enerjiile
guclendirildi.

oooooooooooooooooo

oooooooooooooooooo

Baskent

Ulkede 600°den [
fazla kaplica e
bulunuyor.



2020 YENILENEBILIR ENERIJI
— KURESEL DURUM RAPORU

¢ IKLIM KRIZINE KARSI

NILENEBiLiR ENERJi
TUM SEKTORLERDE
YAYGINLASTIRILMALIL

Yenilenebilir ener/'/'n/'n B TUm diinyada yenilenebilir enerji alanindaki tretim tiketim dengesini
gel/,s/m/ ,'g/'n gal/,ean arastiran REN21, 2020 yilina yonelik yayinladigi “Yenilenebilir Enerji Kiiresel
Durum Raporu” ile tim gercekleri yeniden gozler oniine seriyor. Tim
dinyada enerji artisini inceleyen rapor, yenilenebilir enerji Uretim ve tiiketim
ile ilgili de sektorlere yonelik detayli bilgileri sunuyor.

didnyanin onde gelen
kurumlarindan biri

olarak gosterilen B Yenilenebilir eneriji liretiminde artisin dikkate deger oldugunu gosteren
RENZ21'in 2020 raporda; yenilenebilir enerji kaynaklarindaki ilerlemenin elektrik sektoriiyle
Raporu yen/'len ebilir kisitli kaldigi belirtiliyor. Isinma, sogutma ve tasimacilik sektorlerinde

ise yenilenebilir enerjilerin payi oldukca sinirli. Yenilenebilir enerjilerin
toplam enerji talebindeki pay1 2013 yilinda yiizde 9,6 iken, 2018 yilinda yiizde
11’e yiikseldi. Bu oran elektrik iiretiminde yiizde 26, isinma ve sogutma
daha g'dzler onlne serdi.  sektbrlerinde yilizde 10, ulasim sektoriinde sadece yiizde 3 seviyesinde.

enerjinin ddnya icin
vazgecilmezligini bir kez
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\ Rana Adib
A

“YENILENEBILIR ENERJI
KULLANIMI YAYGINLASMALI”

RENZ21 Genel Miidiirti Rana Adib; “Yenilenebilir
Enerji Kiiresel Durum Raporu“nu degerlendiriyor:

“Yenilenebilir enerjide izlenen biylime ve rekabet
gucundeki artis, diger tim kaynaklardaki artisin
onune geciyor. Ancak yayinladigimiz rapor bu
konuda uyari niteligi tasiyor. Kiiresel dlcekte eneriji
talebi artmaya devam ettikce sektorde yasanan bu
olumlu artis ancak talepteki artisi doyuruyor. Enerji
sisteminin tamami degismedigi takdirde sadece
kendimizi kandiriyoruz. Evlerimizin isinmasini

ve arabalarimizi fosil yakitlardan arindirmaliyiz.
Isinma, sogutma ve ulasim sektorleri basta olmak
Uzere, fosil yakit ekonomisini destekleyen her turli
tesvigi sonlandirmamiz gerekiyor.”

REN21 NEDIR?

B 2004 yiinda Almanya’'nin Bonn sehrinde
diizenlenen Uluslararasi Yenilenebilir Enerji
Konferansi'nda kurulan REN21, bilim,
hikimetler, STK'lar ve endistri aktorlerinin
bir araya getirildigi kiiresel yenilenebilir enerji
toplulugudur.

Rerewable Energy
Palicy Metwork
o {or the 21st Century
iz~
L O]x| &

B Diinyanin yenilenebilir enerjiye gecis
yapmasini amaclayan kurum, 2005 yilindan
bu yana yayinladigi “Yenilenebilir Enerji
Kiiresel Durum Raporu” ile enerji konusunu

detaylica masaya yatiriyor.

“Yenilenebilir Enerji Kiiresel Durum
Raporu”nda one cikanlar

Enerji kaynakli sera gazi emisyonlari 2019°da sabit

kalsa da Paris Anlasmasi'nda belirtildigi gibi kiiresel
Isinmaya sebep olan sicakligi 1,5°C’nin altina distirmek,
2°C’nin altina sinirlamak icin yeterli degil. Ayrica,
Birlesmis Milletler’in (BM) Strdurdlebilir Kalkinma
Hedefi 7'nin (SDG 7] yillik incelemesi, cabalar biyik
olcide artirilmadigi stirece 2030 icin yenilenebilir
eneriji, enerji verimliligi ve enerji erisimi hedeflerine
ulasilamayacagini yineledi.

Enerji talebindeki toplam artisin %71ini hala fosil
yakitlar olusturuyor. Bu durum yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bes yil boyunca daha fazla yer almasinin
zorlugunu bir kez daha gosteriyor. Bu yavas ilerleme,
kuresel enerji ihtiyaclarinin karsilanmasinda fosil
yakitlarin katkilarinin azaltilmasinin gerekliligini,
enerji verimliliginin ve yenilenebilir enerjilerin
tamamlayici rollerinin daha fazla on plana cikartilarak
yayginlastirilmasi gerektigini isaret ediyor.

2019 yilinda yenilenebilir enerjiye komur, dogal gaz ve
nukleer enerji Uretim tesisleri de dahil olmak uzere
diger elektrik Ureten teknolojilere gore cok daha fazla
yatirim yapildi. Riizgar ve glines enerjisi one cikan enerji
kaynaklari arasinda yer aldi. Ozellikle riizgar enerjisine
yapilan yatirrm, 2009°dan bu yana ilk kez glines enerjisi
yatirimlarina gore agir basti.

2019 yiliicerisinde tim diinyada yapilan yenilenebilir
enerji yatirimlari incelendiginde Turkiye, farkl
kategorilerde ilk bes ulke arasinda yer aliyor. Jeotermal
enerji alaninda tim diinyada Turkiye ilk sirada yer
alirken, glines enerjiye bagli su i1sitma kapasitesinde de
ikinci sirada yer aldu.

Yenilenebilir enerji 5 villik bir
sure icinde fosil yakitlardan ve
nukleer enerjiden 3 kat daha hizli

bliylimesine ragmen toplam nihai

enerijl talebindeki artisin ucte
birinden azini olusturuyor.

L
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DUNYA DEVI SU COZUMLERI SIRKETI
GRUNDFOS'TAN COCUKLARA OZEL

o,
(Ear

Artan dlnya nifusu ve yanlis
tiketim kisitli su kaynaklarini
tehdit ediyor. Yakin gelecekte

su kaynaklarina erisim sikintisi
yasamamak icin Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi [ISKI] ve
dinyada su cézimleri lreten
GRUNDFOS TURKIYE giiclerini
editim calismasinda birlestirdi.
Ihtiyac duyacagimiz her bir

su damlasini kurtarmak icin
hazirlanan egitici videoda, gelecegin
koruyucusu cocuklara su tasarrufu
bilincinin asilanmasi hedefleniyor.

Y

/4

m Gundelik hayatimizin her aninda kullanilan su, yerylzinin
en onemli kaynaklari arasinda yer aliyor. Buna karsin diinyanin
dortte Uclind olusturan su kaynaklarinin yalnizca kicik bir
kismi temiz su kaynagi olarak kullaniliyor. Artan diinya niifusu
ile birlikte, su tiketiminin her gecen glin artmasi ise kisitli
olan su kaynaklarini tehdit ediyor. istanbul Su ve Kanalizasyon
Idaresi (ISKI) yeryiiziindeki her bir su damlasini kurtarmak
icin GRUNDFOS Turkiye ile guclerini birlestirdi. Dinyanin
gelecegini kuracak cocuklarimiza yonelik, su damlasinin
hikayesini anlatan ve tasarruf bilincini asilamayi hedefleyen
egitici ve keyifli bir animasyon video yayinlandi.

®m Cocuklarin ilgisini cekecek cizgi film animasyon videoda,
suyun dogru kullanimina iliskin onemli bilgiler verilirken,
anne - babalarin da su tiiketim aliskanliklarini gézden
gecirmesi hatirlatiliyor.

GELECEK NESILLERDE SU BILINCi OLUSTURMAK

B Gelecek nesillere temiz su birakabilmenin yolunun
bilinclendirme calismalari ile mimkin olabilecegini
vurgulayan GRUNDFOS Turkiye yetkilileri, gelecekte ihtiyac
duyabilecegimiz her bir su damlasini cocuklarin farkindaligi ile
kurtarmanin onemine inaniyor.

m Tirkiye'nin ileride karsilasabilecegi su krizine karsi

acil eylem plani yapilmasi, su kaynaklarinin korunmasi ve
suyun tasarruflu kullanimina yonelik teknolojik ¢oziimlerin
kullanilmasi gerekiyor. Toplumsal dnlemlerin yani sira
giindelik hayatta alinabilecek ufak 6nlemler, aliskanliklarin
degistirilmesi sayesinde tonlarca litre suyu tasarruf
edebilmek mimkiin.




EVDE SU TASARRUFU ICIN
GUNLUK ALISKANLIKLAR
DEGISTIRILMELI

* Evde en ¢ok su banyoda harcanir. Ginlik harcamamizin

Mutfakta suyu bosa akitmayin, sebze ve meyveleri akan
suyun altinda yikamak yerine bir kabin icinde yikayin.

Bulasik ve camasir makinenizi tamamen doldugunda
calistirin.

yuzde 40’1 banyodadir. Banyo suyunuzu araba yikamak
veya tuvalete dokmek icin kullanin.

* Ellerinizi yikarken, dislerinizi fircalarken ya da tiras

olurken muslugu kapali tutun.

- Musluklariniz su damlatiyorsa mutlaka tamir ettirin.
© Midmkiinse yagmur suyunu biriktirin.

« Arabanizi temizlemek icin su yerine bir bezle silmeyi
" tercih edin.

Yapilan arastirmalara gore,

Istanbul gelecek

30 vilicerisinde tim dinyayi

etkilemesi beklenen “su

krizinde”, 2030 vilinda su kitligi

vasayacak 12 metropolden biri
olarak gosteriliyor.

“SU DAMLASININ \
HIKAYESI”Ni
SEVILEN OYUNCU
0ZGE 0zPIRINCCI
SESLENDIRDI
3

Animasyona sesiyle hayat kazandiran
Ozge Ozpirincci'nin seslendirme
gelirinin tamamini Haluk Levent’'in
Ahbap platformuna bagisladig
animasyon video, ayni zamanda ihtiyac
sahiplerine de yardim saglayan bir
sosyal sorumluluk projesi olma
ozelligi de tasiyor.
Didnyadaki su kaynaklarinin
yalnizca ylzde 2.5'i tatl sudan
olusurken,
gunumuzde
hala 1
milyari askin
Kisi temiz
su ihtiyacini
karsilayamiyor.
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YENILENEBILIR

SURDURULEBILIR BIR GELECEK IQIN ENERJI
YENILENEBILIR ENERJI

RlUzgar - Biyokutle - Gunes - Jeotermal

Turkiye'nin cari aciginin yaklasik %70°ini enerji olusturuyor. Turkiye, enerjide disa
bagimhhgmm azaltmak icin simdi bly(k bir firsat yakaladi: Yenilenebilir Enerji
Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclan 7. Maddesi’ne gore temiz
enerji kaynaklari olarak gdsterilen riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerjileri
agisindan buyuk bir potansiyele sahip olan Ulkemiz, yenilenebilir - temiz ve milli
enerji kaynaklar ile enerji sorununu ¢oézebilir.

Yenilenebilir Enerji Arashrmalan Dernedi (YENADER) olarak bu
hedefin gerceklesmesi icin géreve hazirz.

YENILENEBILIR ENERJI
o ARASTIRMALARI DERNEGI

Ruzgar = Gunes » Jeotermal « Biyokutle

www.yenader.org



